
 

 
 

Cartographie de lôal®a 
mouvement de terrain 

Commune du MONT-DORE  
(Nouvelle Calédonie) 

Echelle 1:25 000
ème

 
Rapport final 

BRGM/RP-70346-FR 
DIMENC SGNC-2022(05) 

Mars 2022 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  

https://www.google.fr/url?sa=i&url=https://dimenc.gouv.nc/geologie/nos-projets&psig=AOvVaw0cSR0TtYwgbeS_MSW9NMnc&ust=1593672966722000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCPCVt8q8q-oCFQAAAAAdAAAAABAE




 

 

Cartographie de lôal®a 
mouvement de terrain  

Commune du MONT -DORE 
(Nouvelle Calédonie)  

Echelle 1:25 000  
Rapport final 

BRGM/RP-70346-FR 
DIMENC/SGNC-2020(06) 

Novembre 2020 

Étude réalisée dans le cadre des opérations 
de Service public du BRGM 

B. Colas , Y. Thiery , Guyomard Y., Mengin M., R. Vandromme , O. Monge  

 

Vérificateur : 

Nom : S. Bernardie 

Fonction : Ingénieure 
géotechnicienne 

Date : 03/12/2020 

Signature : 

 

 

 

Approbateur : 

Nom : V. Mardhel 

Fonction: Directeur Antenne 
Nouvelle Calédonie 

Date : 07/12/2020 

Signature : 

 

 
Le syst¯me de management de la qualit® et de lôenvironnement  

est certifié par AFNOR selon les normes ISO 9001 et ISO 14001. 

 

 

 

 





 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Mots-clés : aléa, susceptibilité, mouvement de terrain, glissement de terrain, chutes de blocs, laves torrentielles, 
Nouvelle Calédonie, Mont-Dore 
 
 
En bibliographie, ce rapport sera cité de la façon suivante :  
 
B. Colas, Y. Thiery, Guyomard Y., Mengin M., R. Vandromme, O. Monge (2020) ï Cartographie de lôal®a 
mouvement de terrain. Commune du MONT-DORE. (Nouvelle Calédonie). Echelle 1:25 000ème. Rapport final. 
BRGM/RP-70346-FR, 66 p., 38 illustrations. 
 
 
 
 
 
© BRGM, 2020, ce document ne peut °tre reproduit en totalit® ou en partie sans lôautorisation expresse du BRGM. 





Carte des aléas mouvements de terrain ï Commune du MONT-DORE 

BRGM/RP-70346-FR 7 

SYNTHESE 

 

 

La cartographie de lôal®a mouvement de terrain de la commune du Mont-Dore ¨ lô®chelle du 
1 :25 000ème sôinscrit dans le cadre dôun programme pluriannuel portant sur quinze communes 
de Nouvelle-Calédonie. La méthode déployée est décrite en détail dans un rapport 
méthodologique spécifique (BRGM/RP-70345-FR / DIMENC/SGNC-2020(07)). Elle est basée 
sur la constitution dôun inventaire des ®v¯nements pass®s, le plus exhaustif possible ¨ lô®chelle 
du territoire. 

 

Sur la commune il est répertorié 1682 évènements, représentés par leurs contours (zone de 
rupture et de propagation) en pr®cisant leur p®riode dôoccurrence. La grande majorit® (88%) 
des ®v¯nements recens®s sont dat®s dôavant 1976 (ph®nom¯nes rep®r®s sur les images de la 
campagne 1976). 10% des évènements sont identifiés entre 1976 et 2008 et 2% depuis 2008 
(qualifiés de « récents »). 

À partir de lôinventaire il est d®termin® quatre types de ph®nom¯nes dont lôal®a est cartographi® 
distinctement : i) GG : Glissement dans matériaux grossiers ; ii) GF : Glissement dans 
matériaux fins ; iii) LT : Lave-torrentielle ; iv) CB : Chute de blocs. Les approches intègrent 
l'intensité du phénomène (son importance, liée aux conséquences induites) et son occurrence 
(intégrant les zones de rupture et la propagation des masses en versant). La cartographie par 
ph®nom¯ne propos®e permet une approche homog¯ne sur lôensemble du territoire communal 
suivant une approche pseudo-quantifiée. Au final une carte dôal®a ç Mouvement de terrain è, 
agrégeant les cartes par phénomène est proposée.  

 

La synth¯se des r®sultats ¨ lô®chelle communale montre que la commune est concern®e par 
lôal®a mouvement de terrain sur les deux-tiers de son territoire (63%). Les zones dôal®a ®lev® ¨ 
modéré représentent environ 21% du territoire communal. 

Afin dôinitier une r®flexion sur la valorisation des cartes dôal®a produites, une analyse de la 
distribution des b©timents expos®s ¨ lôal®a mouvements de terrain est formulée. Cette analyse 
montre quôenviron 2% du parc bâti (650 bâtiments) est exposé à un aléa qualifié de « élevé » et 
près de 6% à un niveau « modéré ». Sur la base de ce constat, lô®tape suivante, en 
concertations avec la commune et les institutions concern®es par lôam®nagement la pr®vention 
du risque est la prise en compte de lôal®a mouvement de terrain dans lôam®nagement en 
proposant des recommandations, voire des prescriptions pour les constructions nouvelles et 
pour le bâti existant, et ce selon les aléas effectivement redoutés. 
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1 Introduction 

Lors des évènements météorologiques intenses de novembre 2016, la commune de Houaïlou a 
connu des phénomènes de mouvements de terrain et de coulées boueuses qui ont été la cause 
de pertes humaines. Lóaléa « mouvements de terrain è ¨ lô®chelle du pays reste encore en 
grande partie peu pris en compte par les populations et les autorités. Il fait partie des risques 
naturels auxquels le pays est soumis, dont les plus notables sont les risques cycloniques, les 
inondations, l'amiante environnemental, les incendies et les tsunamis. 

En conséquence, une démarche de caractérisation des aléas mouvement de terrain a été 
engagée ¨ lô®chelle de la Nouvelle-Calédonie. In-fine il est envisag® de superposer lôal®a aux 
enjeux (définis en concertation avec les collectivités locales), afin le cas échéant de proposer 
des recommandations voire des prescriptions en mati¯re dôam®nagement ou de construction, 
en fonction des différents risques encourus sur le territoire concerné. En effet, les Plans de 
Pr®vention des Risques (PPR) naturels pr®visibles ne sôappliquent pas en Nouvelle-Calédonie.  

A ce titre, le gouvernement de Nouvelle-Calédonie par son service géologique (SGNC) et le 
BRGM se sont associés pour lô®tablissement de cartes communale d'aléas mouvements de 
terrain, ¨ lô®chelle 1 : 25 000 dans le cadre dôun programme pluriannuel. 

La m®thode dô®valuation des al®as est relativement innovante, basée sur une approche 
quantitative intégrant intensité des phénomènes et la probabilit® dôoccurrence dôun type de 
phénomène est détaillée dans un rapport spécifique (BRGM-RP-70345-FR / DIMENC SGNC-
2020(07)) auquel il sera fait régulièrement référence dans le présent document (« rapport 
méthodologique »). Lôensemble des r®alisations sont men®s de fa­on partenariale entre le 
service de la géologie de Nouvelle Calédonie (SGNC) et le BRGM suivant lô®tat de lôart port® 
par les groupes de travails nationaux relatifs aux mouvements de terrain. 

Le présent rapport présente les résultats de la cartographie sur la commune du MONT-DORE. 
Ce document expose : 

- un rappel du cadrage méthodologique ; 

- le contexte communal et les données exploitées pour la cartographie (géologie, 
morphologie et évènements mouvements de terrain) ; 

- lôanalyse des r®sultats sur la commune ; 

- les cartes dôal®a par ph®nom¯ne redout®s. 
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2 Rappel du cadrage méthodologique 

2.1 DEFINITIONS ET PRINCIPES 

Lôal®a correspond ¨ la probabilit® spatiale (susceptibilit®) et temporelle (p®riode de retour) quôun 
type de ph®nom¯ne dôune certaine intensit® se produise sur un territoire pour une p®riode 
temporelle donné (Cruden et Fell, 1997 ; Fell et al., 2005). 

La qualit® des donn®es et les objectifs recherch®s conditionnent lôapproche dô®valuation de 
lôal®a. Pour la commune, des méthodes dites « sophistiquées » axées sur des approches 
quantitatives sont retenues au regard du travail dôinventaire r®alis®. Ces m®thodes int¯grent la 
dimension spatiale et la composante temporelle. Elles sont fondées sur des analyses 
statistiques / probabilistes. 

2.2 ALEA DE REFERENCE 

Selon le guide PPRn « Risques de mouvement de terrain » il convient de d®terminer lôal®a de 
référence (phénomène d'occurrence et d'intensité données servant de référence pour définir la 
cartographie) dans un secteur homogène donné afin de prévoir au mieux le phénomène qui 
pourrait se produire et dont il faut protéger les populations et les biens concernés.. 

Cet aléa est décrit conventionnellement comme le « plus fort événement historique connu dans 
le site, sauf si une analyse spécifique conduit à considérer comme vraisemblable à échéance 
centennale, ou plus en cas de danger humain, un événement de plus grande ampleur. ». Un 
événement exceptionnel d'occurrence géologique n'est pas,par principe, pris en considération. 

Il est traditionnellement retenu dôapprocher lôal®a de r®f®rence au travers de sc®narios dits ç de 
référence », qui doivent sp®cifier en particulier lôintensit® des ph®nom¯nes et les conditions de 
propagation. Plusieurs sc®narios de r®f®rence peuvent °tre propos®s pour construire lôal®a de 
référence. 

La p®riode retenue pour qualifier lôal®a de r®f®rence est le siècle (probabilit® quôun ®v¯nement 
dôun type se d®clenche dans les 100 ans à venir).  

Les ph®nom¯nes objet de cartes dôal®a sont issus de la typologie des mouvements d®finie dans 
le rapport méthodologique : 

- GG : Glissement dans matériaux grossiers 

- GF : Glissement dans matériaux fins 

- LT : Lave-torrentielle (intégrant le phénomène de coulée COUL) 

- CB : Chute de blocs ou éboulements 

Les ph®nom¯nes de ç Grand glissement de versant è (GGV) ne font pas lôobjet de cartes dôal®a 
car aucune m®thode ne permet dôappr®hender raisonnablement cet al®a ¨ lô®chelle des 
communes. De plus lôoccurrence de ce type de ph®nom¯ne d®passe lô®chelle centennale. Les 
phénomènes repérés géomorphologiquement (actifs-latents ou dormants-stabilisés) sont 
toutefois report®s sur les cartes dôaléa produites. 
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2.3 METHODE 

La méthode déployée pour d®finir lôaléa par phénomène consiste à croiser lôintensit® des 
phénomènes étudiés avec la distribution spatiale des zones quôils peuvent atteindre (ou 
occurrence). 

2.3.1 D®termination de lôintensité des phénomènes 

La notion d'intensité traduit l'ampleur du phénomène (volume mobilisé, dynamique, énergie...). 
Elle présume de ses conséquences (dommages). Dans le cadre du projet, lôintensit® est 
appréhendée selon le type de phénomène considéré. 

Pour les phénomènes de chutes de blocs (CB), la classification suivante est retenue pour 
qualifier lôintensité des phénomènes : 
 

Indices 
dôintensit® 

Description Indications sur les dommages 

Très 
faible 

Le volume unitaire pouvant se propager est 
inférieur ou égal à 0,05 m

3
 (50 litres)

 

Peu ou pas de dommage au gros 
îuvre, perturbation des activit®s 

humaines. 

Faible 
Le volume unitaire pouvant se propager est 
supérieur à 0,05 m

3
 mais inférieur ou égal à 

0,25 m
3
 (50 à 250 litres)

 

Peu de dommage au gros îuvre, 
perturbation des activités humaines. 

Moyen 
Le volume unitaire pouvant se propager est 

supérieur ou égal à 0,25 m
3
 mais inférieur ou 

égal à 1 m
3 

Dommage au gros îuvre sans ruine. 
Intégrité structurelle sollicitée. 

Fort 
Le volume unitaire pouvant se propager est 

supérieur à 1 m
3
 mais inférieur ou égal à 10 m

3 

Dommage important au gros îuvre. 
Ruine probable. Intégrité structurelle 

remise en cause. 

Très fort 
Le volume unitaire pouvant se propager 

dépasse 10 m
3 

Destruction du gros îuvre. Ruine 
certaine. Perte de toute intégrité 

structurelle 

illustration 1 ï Echelle dôintensit® retenue pour les chutes de blocs (CB) 

Pour les autres phénomènes (LT, GG, GF) la vitesse est privilégiée pour qualifier lôintensit® au 
regard des données effectivement accessibles : 



Carte des aléas mouvements de terrain ï Commune du MONT-DORE 

BRGM/RP-70346-FR 17 

 

illustration 2 ï Echelle dôintensit® retenue pour GG, GF, LT 

2.3.2 D®termination de lôatteinte des phénomènes 

Lô®valuation de lô atteinte du phénomène (ou occurrence) intègre la rupture et la propagation de 
celui-ci. La rupture intègre une dimension temporelle alors que la propagation est indépendante 
du temps (une fois enclenché le mouvement se propage plus ou moins loin dans les versants). 
Les deux évaluations (rupture et propagation) sont donc menées successivement : analyse de 
la rupture (dimension spatiale et temporelle du phénomène) puis celle de la propagation 
(composante spatiale uniquement). 

2.3.2.1 Rupture 

Afin dôaboutir ¨ une analyse homog¯ne, lôensemble des al®as sont trait®s de fa­on homog¯ne. 
Globalement la méthode déployée consiste à pond®rer lôinfluence des facteurs de 
prédisposition définis par la typologie de chaque phénomène. Ce travail sôappuie sur des visites 
de terrain et du traitement géomatique (SIG). Pour lôanalyse ¨ lô®chelle communale, les facteurs 
pris en compte sont : 

- SUBSTRAT : nature géologique du substratum rocheux ; 

- FORM_SUP : nature lithologique des formations superficielles ; 

- LANDFORM : paramètre décrivant les paysages et les morphologies (versants, crêtes, 
talwegs, etcé) ; 

- PENTE : pente des terrains ®valu®e ¨ lô®chelle des donn®es topographiques valoris®es. 

A lô®chelle des cartes communales, la m®thode d®clin®e est une analyse statistique qui 
sôint®resse aux lois de probabilité qui régissent la rupture et la propagation du phénomène 
(pond®ration par lô®vidence du th®or¯me de Bayes). Elle permet de mettre ¨ jour lôestimation de 
lôatteinte spatiale de celui-ci et sôappuie sur les observations de terrains et dôinventaire. 

Le calcul des probabilités de rupture pour chaque type de phénomène est réalisé avec 50% des 
évènements (50% des cellules représentant les enveloppes de rupture) tirés aléatoirement sur 

mm/s typique Impacts Réponse

ER.extrêmement rapide / TR.Très rapide / R.Rapide / M.Modérée / L.Lent / TL.Très lent / EL.extrêmement lent

Qualification

Phénomène 

NC

LT

GG

GF

5 m/s

3 m/min

TR

ER

R

16 mm/an

M

L

TL

EL

Catastrophe majeure

Structure détruite

Structure détruite, 

possible évacuation

Qq structures 

résistent

Possibles intervention 

travaux

0.005 =>

0.00005 =>

1,8 m/h

13 m/mois

Structure peu 

endommagées

Imperceptible

1,6 m/an

Vitesse Conséquences
Intensité

-

Très élevée

Elevée

Modérée

Intervention

Evacuation

-

0.0000005 =>

5000 =>

50 =>

0.5 =>
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un secteur de calage. Les pond®rations sont ensuite int®gr®es sur lôensemble du territoire pour 
chaque classe de variable et le taux de reconnaissance des évènements non inclus initialement 
est évalué. 

La cartographie de la rupture est déclinée spatialement (susceptibilité). À lôaide des données 
dôinventaire par p®riode, la probabilité spatiale et temporelle est évaluée. Les coupures des 
différentes classes de probabilité de rupture (et dôatteinte in fine) sôappuient sur les travaux du 
JTC-1, adaptées au programme (illustration 3) : 

 

illustration 3 ï Classes retenues pour la qualifcation de lôoccurrence des ph®nom¯nes (rupture et/ou 
atteinte) 

2.3.2.2 Propagation 

Pour la propagation des phénomènes les approches diffèrent selon les aléas considérés. Les 
analyses, calage des modèles et résultats types sont décrits en détail dans le rapport 
méthodologique et résumés à la suite pour les phénomènes étudiés. 

V GG (Glissements grossiers), GF (Glissements fins) et LT (Lave torrentielles et 
coulées) 

Pour les glissements, fins ou grossiers, les laves torrentielles et coulées une modélisation 
numérique1 a ®t® mise en îuvre. Cette modélisation a permis de réaliser une délimitation semi-
automatique des secteurs sources, mais également une évaluation du p®rim¯tre dôatteinte. 
L'application du modèle nécessite deux étapes fondées sur un modèle numérique d'élévation 
(DEM) :  

- les zones sources sont d'abord identifiées; 

- les flux de débris sont propagés à partir de ces sources sur la base de lois de frottement 
(angle de ligne dô®nergie) et les algorithmes de direction d'écoulement (voir rapport 
méthodologique). Le volume d'écoulement des débris, et de fait les hauteurs des masses 
propagées) ne sont pas évaluées.  

Le paramétrage est empirique, basé sur des rétro-calages dô®v¯nement pass®s, selon le type 
de phénomène à cartographier. Les param¯tres de calage de lôoutil sont : 

- La ligne dô®nergie, ®valu®e ¨ partir des retours dôexp®rience des ®v¯nements 
cartographiés ; 

                                                 

 
1 Avec lôoutil Flow-R (Flow path assessment of gravitational hazards at Regional scale, Horton et al., 2013), Flow-R 
est un mod¯le empirique distribu®, d®velopp® sous MatlabÈ, pour lô®valuation de la susceptibilit® aux mouvements 
gravitaires 

Probabilité annuelle 

d'occurrence

Nul à négligeable < 10
-7

LƳǇǊƻōŀōƭŜ Χ Χ Ƴƻƛƴǎ ŘϥǳƴŜ ϦŎƘŀƴŎŜϦ ǎǳǊ млл ллл

Négligeable 10
-7
 à 10

-6
¢Ǌŝǎ ƛƴŎŜǊǘŀƛƴŜ ΧΧ Ƴƻƛƴǎ ŘϥǳƴŜ ϦŎƘŀƴŎŜϦ ǎǳǊ мл ллл

Très faible 10
-6
 à 10

-5
LƴŎŜǊǘŀƛƴŜ ΧΧ ƧǳǎǉǳŜ м ϦŎƘŀƴŎŜϦ ǎǳǊ м ллл

Faible 10
-5
 à 10

-4
tŜǳ ǇǊƻōŀōƭŜ ΧΧ ƧǳǎǉǳŜ м ϦŎƘŀƴŎŜϦ ǎǳǊ млл

Moyen 10-4 à 10-3 tƻǎǎƛōƭŜ ΧΧ ƧǳǎǉǳŜ І м ϦŎƘŀƴŎŜϦ ǎǳǊ мл

Elevée 10
-3
 à 10

-2
tǊƻōŀōƭŜ  ΧΧ Ҕ м ϦŎƘŀƴŎŜϦ ǎǳǊ мл

Très élevée > 10-2 /ŜǊǘŀƛƴŜ ΧΧ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ ŀǘǘŜƴŘǳ

Probabilité de 

rupture

(et d'atteinte)

Qualification de l'activité sur 100 ans

(période de référence)
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- La vitesse présumée des mouvements (# 10 m.s-1 au maximum) ; 

- Le mode de dispersion lat®rale d®finie suivant des mod¯les dô®talement. 

Les différents aléas sont modélisés séparément. Le modèle définit des valeurs normalisées ou 
absolues pour les zones sources initiales. Ces valeurs sont ensuite propagées et représentent 
une notion de poids relatif de lôal®a. Une fois normalis®es, les valeurs ne d®passent jamais 1, et 
se rapprochent ainsi d'une notion de probabilité spatiale. 

Le paramétrage est r®alis® ¨ partir des retours dôexp®rience des ®v¯nements. 

V CB (chutes de blocs) 

La propagation des chutes de blocs et éboulements est ®valu®e ¨ partir de lôapplication de la 
m®thode dite de la ligne dô®nergie d®clin®e en 3D ¨ lôappui du logiciel ConeFall. La méthode de 
la ligne dô®nergie trouve son fondement scientifique dans les phénomènes de grande ampleur. 
En effet, elle assimile la phase de propagation des blocs à une phase de glissement sur un plan 
et permet dôobtenir lôextension du ph®nom¯ne (distance de propagation). 

Compte tenu de la possibilité de déviation des trajectoires des blocs que ce soit à cause de leur 
forme ou des obstacles rencontrés, les masses éboulées peuvent donc progresser dans un 
c¹ne, appel® c¹ne de propagation. Ce c¹ne a une pente ɓ (avec lôhorizontale) et son sommet 
est placé au niveau de la zone de départ. Ainsi, plus lôangle est ®lev®, plus la distance de 
propagation est limitée.  

En ce qui concerne la valeur de lôangle du c¹ne de d®viation, celle-ci dépend de la configuration 
topographique du versant étudié. Les retours dôexp®rience de plusieurs centaines 
dô®boulements rocheux montrent que les angles de ligne dô®nergie correspondant ¨ des chutes 
de blocs isolés sont quasi systématiquement supérieurs à 22-26°. Dans des contextes 
morphologiques particuliers tels que des parois rocheuses au droit de zone de plaine, ces 
valeurs peuvent atteindre voire dépasser 45°. La valeur la plus communément utilisée est de 
lôordre de 30Á. 

2.3.2.3 Atteinte (ou occurrence) 

Lôatteinte est calcul®e en consid®rant pour une source unique que la probabilit® dôatteinte en un 
point est le produit de la probabilité de rupture et de la probabilité de propagation. Dans le cas 
où plusieurs secteurs sources sont concern®es, la probabilit® dôatteinte est d®finie comme la 
plus forte probabilité calculée. 

De fa­on simplifi®e, la qualification de lôatteinte repose sur une matrice croisant rupture et 
propagation (multiplication des probabilités). Cette matrice qualifiant lôatteinte, commune à 
tous les aléas est proposée ci-dessous (illustration 4) : 
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illustration 4 ï Matrice dôatteinte (ou occurrence) croisant rupture et propagation des aléas 

2.3.3 Aléa résultant 

Lôal®a r®sultant par ph®nomène est élaboré par croisement de lôatteinte avec lôintensité. La 
matrice de croisement est homogène quel que soit le phénomène considéré. Les classes pour 
qualifier les atteintes sont celles définies pour la rupture (illustration 3). Lô®valuation de 
lôintensit® des ph®nom¯nes varie selon le type (Ä 2.3.1 D®termination de lôintensité) (illustration 
5) : 

 

 

illustration 5 ï Matrice retenue pour la cartographie de lôal®a 

 

Probabilité 

annuelle de 

rupture

Négligeable

Négligeable

Négligeable

NégligeableNul à négligeable

Nul à négligeable

NégligeableNul à négligeable

Nul à négligeable

Nul à négligeable

1E-07 1E-06 1E-05

1E-07

1E-05 1E-04 1E-03

FaibleTrès faible ForteMoyenne

Probabilité de propagation

Négligeable Très forte

1E-08 1E-07 1E-06 1E-05

Très faibleTrès faible
1E-11 1E-10 1E-09

1E-04

Très faible FaibleFaible
1E-10 1E-09 1E-08

Fort
1E-08 1E-07 1E-06

1E-06 1E-05 1E-04 1E-03

MoyenTrès faible FaibleMoyen
1E-09 1E-08

1E-02

Très faible Faible Moyen Fort

Très Fort
1E-06 1E-05 1E-04

1E-04 1E-03 1E-02 1E-01

Très fortTrès faible Faible Moyen FortTrès fort
1E-07 1E-06 1E-05

1E-03 1E-02 1E-01 1E+00

Négligeable Très fortTrès faible Faible Moyen Fort

10-6 10-5

10-1

1

10-2

10-3

10-4

10-5

10-210-4 10-3 10-1 1

10-6

Négligeable

Très faible

Faible

Moyen

Elevée

Très élevée

Faible Modéré Elevée Elevée Très élevée

Faible Modéré Elevée Très élevée Très élevée

Négligeable Faible Modéré Elevée Elevée

Très faible Modéré Modéré Elevée Elevée

Faible

Négligeable Très faible Faible Modéré Modéré

Très faible Faible Moyenne Elevée Très élevée

Probabilité 

d'atteinte

Négligeable Négligeable Très faible Faible

Intensité

10-6

10-5

10-4

10-3

10-2
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3 Contexte géographique et 

morphologique de la commune 

3.1 CONTEXTE GEOGRAPHIQUE ET GEOMORPHOLOGIQUE 

La commune du Mont-Dore est situ®e ¨ lôextr®mit® Sud-Est de la côte Ouest de la Nouvelle-
Cal®donie. Dôune superficie de 643 kmĮ, elle est la 3ème agglomération du territoire en termes de 
démographie (27 620 habitants ; Isee, Recensement 2019). Plusieurs îles sont rattachées au 
territoire communal, dont la plus importante et la seule peupl®e de mani¯re permanente, lô´le 
Ouen, séparée de la Grande Terre par un étroit bras de mer, le canal Woodin. La commune est 
bordée ¨ lôOuest pat la capitale Nouméa, au Nord-Ouest par Dumbéa et au Nord-Est et ¨ lôEst 
par Yaté.  

Dôun point de vu g®omorphologique, la commune du Mont-Dore est façonnée en majeur partie 
par la frange méridionale du « Massif du Sud » (93% de sa surface soit 589 km²), un relief de 
moyenne montagne, dont le point culminant sur la commune est à 845 m. La nature du substrat 
rocheux, les p®ridotites, contr¹le lôensemble. Le relief est profondément incisé par le réseau 
hydrographique sur la partie Ouest de la commune. Dans certain cas, des lambeaux 
dôaplanissements lat®ritiques ®tag®s formant une s®rie de gradins sont les t®moins ®rosifs de 
lôenfoncement progressif du r®seau. Vers lôEst de la commune, ces reliques dôaplanissement 
tapissent de grandes dépressions délimitées par des reliefs résiduels rocheux aux pentes 
abruptes. Elles correspondent ¨ des cuirasses ferrugineuses coiffant les manteaux dôalt®ration 
atteignant plusieurs dizaines de m¯tre dô®paisseur.  

3.2 CONTEXTE GEOLOGIQUE 

Les principales unités géologiques sont (illustration 6) décrites ci-après. Se reporter au rapport 
méthodologique pour plus de précisions. 

 

3.2.1 Les formations volcano-sédimentaires crétacées 

Il sôagit de sédiments clastiques fins (argilites) avec des passées gréseuses, parfois 
charbonneux auxquels sont associés des roches volcaniques (rhyolites, trachytes et tufs 
remaniés).  

Sur la commune du Mont Dore, les formations du cr®tac® nôaffleurent quô¨ lôextr®mit® ouest au 
niveau des secteurs urbanisés de Yahoué, de Robinson, de Saint Louis et de la Coulée ainsi 
que sur la façade ouest du massif du Mont Dore.   

 

3.2.2 La nappe de Poya 

La nappe de Poya surmonte tectoniquement toutes les séries pré-néogènes, à lôexception de 
la Nappe des Péridotites Cette nappe est composée de deux unités litho-tectoniques : 
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- des basaltes de Poya reconnus comme un ensemble de lames tectoniques métriques à 
kilométriques de basaltes (massifs ou en coussins) et dolérites, associés à des sédiments 
bathyaux contenant des radiolaires dô©ge Campanien-Paléocène supérieur à Éocène 
inférieur ;  

- du Faciès Koné compos® de gr¯s et turbidites de marge passive dô©ge coniacien-
santonien, affect®s par des intrusions de sills dol®ritiques dô©ge éocène inférieur.  

Sur la commune (illustration 6), les basaltes de poya sont essentiellement connus sur le 
pourtour du massif du Mont dore, tandis que le faciès Koné nôa pas ®t® observ® sur la 
commune.  

 

3.2.3 La Nappe des Péridotites 

La Nappe des Péridotites est une unité litho-structurale majeure obduite ¨ lôÉocène supérieur 
sur lôensemble des unit®s pr®c®demment d®crites. Actuellement, les roches ultramafiques 
recouvrent entièrement le sud de la Grande Terre, appelé « Massif du Sud », et affleurent en 
une série de klippes alignées le long de la Côte Ouest. La subduction à plongement vers le 
Nord-Est, menant ¨ la fermeture du bassin puis ¨ lôobduction, sôinitie à la dorsale et implique 
donc de la lithosphère jeune et chaude. Le démarrage de la subduction a été estimé à environ 
56 Ma. 

Cette unité est principalement composée de harzburgites et dunites, et de rares lherzolites dans 
les massifs du Nord (Tiébaghi et Poum). Il sôagit de la formation g®ologique qui couvre 93% de 
la commune du Mont Dore, depuis les fonds de vallées de la Coulée, le sommet du massif du 
Mont Dore et jusquôau cap NôDua.  

Les rares zones à cumulats mafiques et ultramafiques (dunites, pyroxénites, wherlites et 
gabbros) dans le Massif du Sud seraient les seuls t®moins r®siduels dôune cro¾te 
« océanique ». La principale occurrence occupe le fond du bassin versant de la Rivière de 
Piroques (illustration 6). Des occurrences sont également connues au fond de la baie de Prony 
et au sud de lôile Ouen. 

La Nappe des Péridotites est recoupée par des filons dô©ge ®oc¯ne inf®rieur (hornblendite, 
diorite, leucodiorite, adamélites et autres roches feldspathiques), mis en place dans un laps de 
temps restreint (55-50 Ma). Des filons de dolérite de type IAT, un peu plus récents (~50 Ma, 
Ar/Ar ; comm. pers. D. Cluzel, données inédites), représentent probablement le produit le plus 
pr®coce de lôactivit® de lôarc volcanique. 

La nappe des péridotites se caractérise par une altération intense qui donne lieu au 
d®veloppement dôun profil dôalt®ration lat®ritique. Un profil type est présenté en illustration 7 et 
comprend schématiquement : 

- un horizon cuirassé supérieur 

- un horizon de saprolite / latérites fine 

- un horizon de saprolite grossière / saprock 

- le substratum rocheux fracturé plus ou moins sain 

Ce profil type est bien souvent tronqué et réduit notamment en rebord de plateau et sur les 
hauts de versant, dans les zones aux pentes marquées où le réseau hydrographique est incisé 
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comme dans la partie ouest de la commune. On retrouve des profils cuirassés complets, épais 
de plusieurs dizaines de mètres dans la partie Sud est de la commune.  

Filons et gabbros sont également largement altérés avec pour ces derniers une argilitisation 
formant des argiles type kaolinite. 

De la dorsale ¨ lôobduction, les p®ridotites ont subi divers ®pisodes dôhydratation et de 
refroidissement sous contraintes menant à la néoformation de phases minérales du groupe des 
serpentines Le degré de serpentinisation varie généralement entre 40 et 80% mais on peut 
trouver localement des péridotites serpentinisées à 100% ; plus rarement, des roches exemptes 
de toute serpentinisation constituent des masses isolées. 

Par ailleurs, la base de la Nappe des Péridotites est caractérisée par une semelle 
serpentineuse, de 20 à 200 m dô®paisseur, form®e de mylonites porphyroclastiques au sein 
desquelles des veines syntectoniques de magnésite supergène ont été décrites suggérant une 
émersion et altération précoce de la nappe durant ou sur la fin de sa mise en. ll sôagit dôun 
faci¯s typiquement peu coh®sif sujet ¨ lô®rosion. 

Sur la commune (illustration 6), la semelle serpentineuse forme une bande continue depuis les 
fonds de vallée du secteur de St. Louis et se prolonge au nord du Massif du Mont Dore au col 
de Plum le long de la façade littorale. 

 

3.2.4 Le plutonisme post-obduction 

Les granitoïdes de Saint-Louis et de Koum affleurent dans le Massif du Sud. Ils sont 
respectivement datés à 27,5 et 24 Ma. La mise en place de ces granitoïdes semble contrôlée 
par la fracturation du substrat et leur remontée semble avoir été stoppée au niveau de la 
semelle serpentineuse de la Nappe des Péridotites. Ils sont associés à un réseau de dykes 
granodioritique et rhyodacitique qui recoupent lôencaissant p®ridotitique et volcano-
sédimentaire. 

Sur la commune (illustration 6), le pluton de Saint Louis se trouve au fond du secteur de Saint 
Louis. Il se caractérise par une altération en arène sablo argileuse avec des chaos de boulders 
résiduels. 
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illustration 6 ï Carte du substratum géologique du Mont-Dore 

Nouméa 

La Coulée 

Yahoué 

Robinson 

St Louis 

Rivière des 

Pirogues 

Massif du 

Mont Dore 

Col de Plum 

Cap NDua 



Carte des aléas mouvements de terrain ï Commune du MONT-DORE 

26  BRGM/RP-70346-FR 

 

illustration 7 - Profil dôalt®ration type sur substrat ultrabasique (modifi® dôapr¯s Sevin, 2014 et GSEGWP, 1990) 
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3.3 CONTEXTE HYDROGEOLOGIQUE 

Le système aquifère des massifs de péridotites présente un comportement de type karstique 
avec des transferts dôeaux rapides et des connexions souterraines entre bassins. Comme en 
milieu calcaire, on observe en domaine péridotitique de nombreux éléments propres au karst 
tels que dolines, lapiaz et autres pertes. Le terme de pseudo-karst est employé pour désigner 
ce comportement observé dans les péridotites de Nouvelle-Calédonie. Il désigne des 
particularités hydrogéologiques similaires à celles observables en milieu karstique, mais au sein 
de roches peu solubles et dont lôalt®ration provient donc de processus diff®rents tels que 
lôhydrolyse ou lô®rosion m®canique. Ces facteurs de lôalt®ration sont favoris®s en climat tropical, 
chaud et humide.  

La nappe des péridotites de Nouvelle-Calédonie constitue un aquifère multicouche 
potentiellement int®ressant en terme de stockage en eau. Le profil dôalt®ration des massifs 
comporte trois types dôaquif¯res (illustration 8) : 

- La cuirasse et la grenaille constituent un aquifère temporaire perméable fissuré impliquant 
des écoulements de sub-surface.  

- Un niveau semi-imperméable dont la porosité est importante et avec une perméabilité faible 
(ce qui lui confère alors une fonction capacitive), composé de latérites jaune et rouge et de 
saprolite fine, terreuse et représente donc un aquitard. Des zones de suintement peuvent 
localement être observées sur les affleurements de latérite en période de hautes-eaux.  

- Et enfin lôaquif¯re principal qui se situe au niveau des saprolites grossi¯res et les p®ridotites 
fracturées. Cet aquifère possède une fonction transmissive et il alimente les principales 
résurgences des versants.   

Cet horizon, lieu principal de la min®ralisation de lôeau, est compos® dôune roche alt®r®e qui 
facilite la circulation de lôeau. A l'®chelle du massif, ces formations ont une capacit® de stockage 
importante dans le manteau dôalt®ration, dans les fractures et pourraient jouer le r¹le de 
r®gulateur pour les d®bits des cours dôeau.  

 



Carte des aléas mouvements de terrain ï Commune du MONT-DORE 

28  BRGM/RP-70346-FR 

 

illustration 8 ï Horizons hydrodynamiques des péridotites de Nouvelle-Calédonie (Jeanpert, 2017) 

3.4 CONTEXTE CLIMATIQUE 

3.4.1 Le climat 

La Nouvelle-Calédonie est située dans la zone intertropicale, juste au nord du tropique du 
Capricorne. Très isolée géographiquement et soumise au courant des alizés de Sud-Est, elle 
bénéficie d'un climat relativement tempéré, que l'on peut qualifier de "tropical océanique" 
(Perchat 2003, Romieux, 2011). 

La variation annuelle de la position de la ceinture anticyclonique subtropicale et des basses 
pressions intertropicales détermine deux saisons principales séparées par deux intersaisons : 

- De novembre à avril : c'est la saison chaude et humide, dite "saison des cyclones". 

- Dôavril ¨ mai : c'est une saison de transition, où les perturbations tropicales sont rares ou 
peu actives.  

- De mai à septembre : c'est la saison fraîche, où des perturbations d'origine polaire peuvent 
atteindre le territoire et provoquer des "coups d'Ouest". 

- De septembre à novembre : c'est la saison sèche durant laquelle l'alizé souffle en quasi 
permanence. 

La pluviogénèse est essentiellement liée ¨ lôactivit® de la zone de convergence du Pacifique 
Sud (ZCPS). La convection se trouve accentu®e par effet orographique lorsque les flux dôaliz® 
de Sud-Est rencontrent les massifs montagneux. 

Le climat est également soumis au phénomène ENSO « El Niño Southern Oscillation è. Il sôagit 
dôune interaction entre la dynamique oc®anique et atmosph®rique qui se manifeste tous les 3 
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ou 4 ans suivant deux phases, El Nino puis La Nina. ENSO perturbe la configuration habituelle 
des précipitations ainsi que la circulation atmosphérique aux latitudes tropicales. En Nouvelle-
Calédonie, les précipitations ont tendance à diminuer durant El Nino et à augmenter durant La 
Nina. 

3.4.2 Les précipitations 

Les précipitations sur la commune du Mont-Dore sont relativement homogènes. La pluviométrie 
augmente au niveau de la plaine des lacs et sur les reliefs au Nord de la commune : 

- La pluviométrie interannuelle moyenne est de 1547 mm. Elle varie de 1370 mm à 2870 mm 
(illustration 9).  

- Les intensités de pluies centennales varient de 90 à 129 mm/h pour une durée de 1 heure 
(Illustration 10). 

A titre dôillustration, les cumuls de pluie enregistr®s par Météo-France, lors du cyclone Anne en 
Janvier 1988, déclencheur des coulées de débris es lotissements Mille et Berton atteignent 
158 mm/24h la veille de lô®v¯nement et 101 mm/24 h le jour-même. En 1990, lors du glissement 
lotissement de lôAiguade, un cumul de 218 mm/24hrs a été enregistré.  
 

 

illustration 9 ï Moyenne interannuelle des précipitations sur la commune du Mont-Dore 
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Illustration 10 ï Intensités de pluie horaire et de période de retour centennale sur la commune du Mont-
Dore 
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4 Données pour la commune 

4.1 DONNEES DE BASE 

Les données suivantes (illustration 11) ont été spécifiquement collectées ou élaborées pour le 
projet de cartographie de lôal®a mouvement de terrain : 
 

Type de données Source Propriétaire Type 
Existant (E) /  

Constitué lors du 
projet (C) 

Topographie MNT 10 m DITTT 
Couches raster 

(SIG) 
E 

Photographies 
aériennes 

Campagne 1976 

Campagne 2008 
DITTT 

Couches raster 
(SIG) 

E 

Campagnes 1954 DITTT Archives papier E 

Google Earth Pro 
Images satellite 2012-

2020 
Google Images 3D 

E 

 

Occupation du sol BD-TOPO DITTT 
Couches 

vecteur (SIG) 
E 

Géologie 

Carte géologique 
1 :50 000

ème
 

SGNC 
Couches 

vecteur (SIG) 
E 

Carte du régolithe 
1 :10 000

ème
 

SGNC 
Couches 

vecteur (SIG) 
C 

Météo Romieux (2011) DAVAR 
Couches raster 

(SIG) 
E 

Inventaire mouvement 
de terrain 

Bibliographie 

Travail de terrain 

Géomorphologie 

- Emprises SIG C 

illustration 11 ï Données fondamentales utilisées ou constituées 
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illustration 12 ïExemple de mise à jour de la carte du régolithe sur la commune du Mont-Dore 
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4.2 CARTE DU REGOLITHE 

Un des traits caract®ristiques des paysages cal®doniens est la pr®sence g®n®ralis®e dôun 
couvert dôalt®ration. Bien que lôalt®ration soit ubiquiste, son expression reste peu développée 
sur le domaine volcano sédimentaire en comparaison avec le domaine des massifs 
péridotitiques où son expression est la plus frappante avec le développement de profils 
dôalt®ration lat®ritique, parfois sur des épaisseurs pluri-décamétriques (Maurizot, 2003).  

Lôensemble de ces formations dôalt®rations sont regroup®es sous la d®signation ç régolithe ». 
Comme les phénomènes de mouvement de terrain mobilisent principalement la partie 
superficielle du profil dôalt®ration, la connaissance des formations du régolithe est une donnée 
fondamentale dans le cadre de la caractérisation des aléas. 

Les formations du régolithe sont typiquement distinguées entre formations en place ou 
autochtones et les formations remaniées ou allochtones. Dans le cadre des travaux de 
caract®risation de lôal®a mouvement de terrain et de la mise au point de la m®thodologie 
g®n®rale, un effort particulier a ®t® men® en parall¯le de lôinventaire des ph®nom¯nes sur 
lôam®lioration de la cartographie du régolithe en domaine péridotitique avec une prise en 
compte des formations allochtones jusquô¨ pr®sent cartographi®es de mani¯re non 
systématique.  

4.3 INVENTAIRE DES MOUVEMENTS DE TERRAIN 

Le mode de constitution de lôinventaire est d®crit dans le rapport méthodologique. Sur la 
commune, il est recensé : 1682 évènements de mouvements de terrain. Ils sont représentés 
par leurs contours (rupture et propagation), en distinguant le type de phénomène et leur 
caractère actuel, récent ou ancien (illustration 13 à illustration 15).  

Il est relevé : 

- La forte prédominance des glissements grossiers (GG) sur la commune (73% de 
lôinventaire) ; 

- La présence de près de 80 laves torrentielles (LT) et coulées (COUL), phénomènes 
destructeurs (5% de évènements) ; 

- Relativement peu de chutes de blocs (CB), probablement eu égard au mode de 
recensement qui exclut beaucoup de chutes de blocs isolés (voir rapport méthodologique) ; 

- La présence de 24 grands glissements de versant (GGV). 

Spatialement les mouvements affectent la totalité de la commune, avec une concentration des 
surfaces sur les flancs du Mont-Dore.  

La grande majorit® (88%) des ®v¯nements recens®s sont dat®s dôavant 1976 (ph®nom¯nes 
repérés sur les images de la campagne 1976). 10% des évènements sont identifiés entre 1976 
et 2008 et 2% depuis 2008 (qualifiés de « récents »). 
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illustration 13 ï Inventaire des mouvements de terrain sur la commune (pm. échelle logarithmique) 

 

illustration 14 ï Inventaire des mouvements de terrain (ex. de restitution) 
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illustration 15 ï Inventaire des mouvements de terrain (ex. de restitution) 

En annexe 1 sont reportées, par type de phénomène considéré : 

- les distributions des pentes et des surfaces des zones de départ ; 

- les distributions des pentes et des surfaces des enveloppes de propagation. 

Du point de vue des géométries et des conditions de déclenchement on note  (illustration 16 et 
annexe 1) : 

- La diminution du nombre dô®v¯nements lorsque la surface du mouvement augmente, et ce, 
quel que soit le type. Ce constat est cohérent avec les observations menées lors 
dôinventaires larges : les évènements de plus grande surface (i.e. de volume ou dôampleur 
plus grande) sont moins fréquents que les évènements de faible surface ; 

- Des surfaces moyennes plus élevées pour les glissements fins (GF) vis-à-vis des 
glissements grossiers (GG), 930 m² contre 770 m². Les laves torrentielles sont initiées par 
des surfaces en moyenne plus r®duites (de lôordre de 570 m²). Les valeurs pour CB et 
COUL ne sont pas totalement représentatives car en faible nombre (COUL) et témoins 
dô®croulement dôampleur pour partie pour les CB ; 

- Les conditions moyennes de déclenchement similaires pour : 

o les glissements fins (GF) et les coulées (COUL) : pentes moyenne de 22,9° et 23.6°, ce 
qui est cohérent du point de vue de la génèse des phénomènes de coulées initiés 
principalement par des glissements fins ; 

o les glissements grossiers (GG) et les laves torrentielles (LT) : pentes moyennes de 32,0° 
et 32,7°, ce qui est également cohérent du point de vue de la génèse des phénomènes 
de laves par des glissements grossiers ; 
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- Les pentes moyennes de d®clenchement des chutes de blocs (CB, de lôordre de 40Á) sont 
les plus fortes de tous les phénomènes enregistrés, ce qui est conforme avec la nécessaire 
présence dôun relief pour générer des évènements rocheux. 

Concernant les enveloppes de propagation des mouvements, les constats suivants peuvent 
être faits (illustration 17 et annexe 1) : 

- On note, comme pour lôinitiation, une diminution du nombre dô®v¯nements lorsque la surface 
du mouvement augmente, et ce, quel que soit le type ; 

- Les pentes moyennes des enveloppes sont naturellement plus faibles que celles des zones 
dôinitiation, de lôordre de 80% ; 

- Les surfaces moyennes sont beaucoup plus ®lev®es que celles des zones dôinitiation (de 
lôordre de 150% ¨ 250% pour CB, COUL, GG et GF) et atteignent 820% pour les laves 
torrentielles. Ceci met en ®vidence lôimportance de la prise en compte de la propagation 
dans lôanalyse de lôal®a.  

 

illustration 16 ï Synth¯se des valeurs de pente et de surface des zones dôinitiation 

 

illustration 17 ï Synthèse des valeurs de pente et de surface des enveloppes de propagation 

Zones d'initiation

GG GF COUL LT CB

Nb 1050 268 8 61 62

Min. 4.6 3.0 13.0 15.4 16.4

Max. 57.6 47.6 40.4 48.5 52.1

Moyenne 32.0 22.9 23.6 32.7 39.3

Ecart type 9.6 7.2 10.0 8.4 9.7

Nb 1237 285 8 68 68

Min. 5 28 305 23 12

Max. 11307 8531 7432 2778 30008

Moyenne 768 931 2056 569 1460

Ecart type 1329 1349 2446 655 4168

Pente moy (°)

Surfaces (m²)

Enveloppes globales de propagation

GG GF COUL LT CB

Nb 1212 265 11 80 36

Min. 2.6 2.6 5.6 14.1 14.0

Max. 52.9 47.7 35.5 39.0 47.2

Moyenne 27.7 19.5 24.1 24.1 34.1

Ecart type 8.8 7.7 9.2 6.7 7.9

Nb 1243 243 11 80 36

Min. 7 53 524 282 73

Max. 29091 34952 17824 33679 18781

Moyenne 1843 2621 4107 4659 2052

Ecart type 2826 4336 5011 7725 3715

Pente moy (°)

Surfaces (m²)
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Lôillustration 18 présente des exemples des phénomènes considérés sur la commune du Mont-
Dore. 

 

illustration 18 ï Différents types de phénomènes rencontrés sur la commune : a) Lave torrentielle, Col 
des deux tétons ; b) Glissement grossier, Vallée de la Coulée ; c) Chute de blocs, Yahoué ; Glissement 

fin, La Coulée. 

On dénombre 24 GGV (Grands glissements de versant) sur la commune. Un de ces 
évènements est le glissement dit « du Mont-Dore » qui affecte le versant Sud du Mont-Dore et 
dont la réactivation partielle a été observée en 1988 lors du passage du cyclone Anne 
(illustration 19). 
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illustration 19 ï Vue 3D habillée sur le grand glissement de versant du Mont Dore 

La cartes suivantes présentent : 

- les ®v¯nements recens®s sur lôensemble de la commune (échelle env. 1 : 150 000ème) 

- un zoom ¨ lô®chelle du 1 : 25 000ème des enveloppes des mouvements. 
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illustration 20 ï Inventaire des mouvements de terrain ¨ lô®chelle de la commune 
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5 Résultats 

Pour lôanalyse ¨ lô®chelle communale, lô®valuation de lôal®a de rupture est men®e suivant la 
méthode décrite dans le rapport méthodologique (BRGM-RP-70345-FR / DIMENC SGNC-
2020(07)). Les facteurs intégrés sont (illustration 21) : 

- SUBSTRAT : nature géologique du substratum rocheux ; 

- FORM_SUP : nature lithologique des formations superficielles ; 

- LANDFORM : paramètre intégrateur descriptif de paysages et de morphologies (versants, 
cr°tes, talwegs, etcé) ; 

- PENTE : pente des terrains ®valu®e ¨ lô®chelle des donn®es topographiques valoris®e. 
 

 

illustration 21 ï Cartes de référence des variables valorisées 

5.1 GLISSEMENTS GROSSIERS (GG) 

5.1.1 Intensité 

Lôintensit® des ph®nom¯nes est appr®hend®e ¨ partir des vitesses estim®es des ph®nom¯nes 
et de leur pouvoir destructeur. Les glissements grossiers sont qualifiés avec un niveau 
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dôintensit® ç Elevée », correspondant à des vitesses de quelques mètres par minute à 5 m.s-1 
(voir rapport méthodologique). 

5.1.2 Atteinte des phénomènes 

5.1.2.1 Rupture 

Les poids relatifs des variables sont fournis en annexe 2. Lôanalyse caract®rise la susceptibilit® 
de rupture (définie spatialement). 

5.1.2.2 Propagation 

La propagation des ph®nom¯nes est ®valu®e ¨ partir de lôoutil de mod®lisation FLOW-R en se 
calant sur les évènements acquis lors de lôinventaire. La distribution des valeurs de ligne 
dô®nergie calcul®es pour les donn®es dôinventaire communal est valoris®e pour param®trer le 
modèle (voir annexe 2 et illustration 22). Les paramètres de calage retenus sont rappelés en 
annexe 2. 

5.1.2.3 Atteinte (ou occurrence) 

De fa­on simplifi®e, la qualification de lôatteinte repose sur une matrice croisant rupture et 
propagation (multiplication des probabilit®s). Le passage dôune donn®e quantifi®e (probabilit®) ¨ 
une qualification de lôatteinte est menée en suivant les recommandations internationales du 
JTC-1 (Fell et al. 2008). 

 

illustration 22 ï Qualification des atteintes (glissement grossiers GG) 

5.1.3 Aléa 

La carte dôal®a est r®alis®e par croisement des cartes dôatteinte et dôintensit® selon la matrice 
de lôillustration 23 en appliquant lôintensit® des ph®nom¯nes de r®f®rence retenue : 
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illustration 23 ï Matrice de lôal®a pour glissement grossier (GG), glissement fin (GF) et laves torrentielles 
(LT) 

La carte dôal®a ç Glissement grossiers » ¨ lô®chelle communale est reportée en illustration 28. 

5.2 GLISSEMENTS FINS (GF) 

5.2.1 Intensité 

Lôintensit® des ph®nom¯nes est appr®hend®e ¨ partir des vitesses estim®es des ph®nom¯nes 
et de leur pouvoir destructeur. Les glissements fins sont qualifiés avec un niveau dôintensit® 
« Moyenne », correspondant à des vitesses pouvant atteindre quelques mètres par minute. 

5.2.2 Atteinte des phénomènes 

5.2.2.1 Rupture 

Les poids relatifs des variables sont fournis en annexe 2. Lôanalyse caract®rise la susceptibilit® 
de rupture (définie spatialement). 

5.2.2.2 Propagation 

La propagation des ph®nom¯nes est ®valu®e ¨ partir de lôoutil de mod®lisation FLOW-R en se 
calant sur les ®v¯nements acquis lors de lôinventaire. La distribution des valeurs de ligne 
dô®nergie calcul®es pour les donn®es dôinventaire communal est valoris®e pour param®trer le 
modèle (voir annexe 2 et illustration 24). Les paramètres de calage retenus sont rappelés en 
annexe 2. 

5.2.2.3 Atteinte (ou occurrence) 

De fa­on simplifi®e, la qualification de lôatteinte repose sur une matrice croisant rupture et 
propagation (multiplication des probabilit®s). Le passage dôune donn®e quantifi®e (probabilit®) ¨ 
une qualification de lôatteinte est men®e en suivant les recommandations internationales du 
JTC-1 (Fell et al. 2008). 
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illustration 24 ï Qualification des atteintes (glissements fins GF) 

5.2.3 Aléa 

La carte dôal®a est r®alis®e par croisement des cartes dôatteinte et dôintensit® selon la matrice 
de lôillustration 23 en appliquant lôintensit® des ph®nom¯nes de r®f®rence retenue. 

La carte dôal®a ç Glissements fins » ¨ lô®chelle communale est reportée en illustration 29. 

5.3 LAVES TORRENTIELLES ET COULEES (LT) 

5.3.1 Intensité 

Lôintensit® des ph®nom¯nes est appr®hend®e ¨ partir des vitesses estim®es des ph®nom¯nes 
et de leur pouvoir destructeur. Les laves torrentielles sont qualifiées avec un niveau dôintensit® 
« très élevée », correspondant à des vitesses très rapides, supérieures à 5 m/s. 

5.3.2 Atteinte des phénomènes 

5.3.2.1 Rupture 

Les poids relatifs des variables sont fournis en annexe 2. Lôanalyse caract®rise la susceptibilit® 
de rupture (définie spatialement). 

5.3.2.2 Propagation 

La propagation des ph®nom¯nes est ®valu®e ¨ partir de lôoutil de mod®lisation FLOW-R en se 
calant sur les ®v¯nements acquis lors de lôinventaire. La distribution des valeurs de ligne 
dô®nergie calcul®es pour les donn®es dôinventaire communal est valoris®e pour param®trer le 
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modèle (annexe 2 et illustration 25). Les paramètres de calage retenus sont rappelés en 
annexe 2. 

5.3.2.3 Atteinte (ou occurrence) 

De fa­on simplifi®e, la qualification de lôatteinte repose sur une matrice croisant rupture et 

propagation (multiplication des probabilit®s). Le passage dôune donn®e quantifiée (probabilité) à 

une qualification de lôatteinte est men®e en suivant les recommandations internationales du JTC-

1 (Fell et al. 2008). 

 

illustration 25 ï Qualification des atteintes (laves torrentielles LT 

5.3.3 Aléa 

La carte dôal®a est r®alis®e par croisement des cartes dôatteinte et dôintensit® selon la matrice 
de lôillustration 23 en appliquant lôintensit® des ph®nomènes de référence retenue. 

La carte dôal®a ç Laves torrentielles » ¨ lô®chelle communale est reportée en illustration 30. 

5.4 CHUTES DE BLOCS (CB) 

5.4.1 Intensité 

Lôintensit® des ph®nom¯nes est appr®hend®e ¨ partir des volumes mis en jeu. En 1ère approche 
il est considéré des volumes jugés représentatifs inférieurs à 1 m3 (classe 0,25-1 m3) pour 
qualifier lôintensit® des ph®nom¯nes de chute de blocs (intensité « moyenne »). Dans certains 
contextes difficilement isolables ¨ lô®chelle du 1 :25 000ème, des volumes supérieurs peuvent 
être observés en contexte de massif péridotitique (péridotites saines) ou pour certaines 
formations spécifiques (listvénites par exemple). 
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Le parti pris de considérer une intensité « moyenne è pour lôensemble des faci¯s susceptibles 
rel¯ve essentiellement du manque de donn®es quantifi®es ¨ lô®chelle communale. 
Lôenrichissement des inventaires dans le future et/ou le d®veloppement dôapproches expertes 
pourrait moduler cette approche ultérieurement. 

5.4.2 Atteinte des phénomènes 

5.4.2.1 Rupture 

Les poids relatifs des variables sont fournis en annexe 2. Lôanalyse caract®rise la susceptibilit® 
de rupture (définie spatialement). 

Cette approche est complétée par une analyse experte en tenant compte du fait que pour les 
ph®nom¯nes de chutes de blocs, les donn®es dôinventaire sous estiment largement les 
occurrences de phénomène a priori. De façon expert on évalue dans les zones les plus 
susceptibles spatialement cartographiées des départs potentiels entre 1 et 10 évènements / 
10 km² / an ce qui correspond à une probabilité rupture de niveau « moyen » (ceci correspond à 
environ 1 évènement pour 100 ans par hectare). On considère ainsi que, globalement, chaque 
zone de départ identifiée fournira au moins un éboulement dans la période de référence (de 
100 ans). Les autres classes sont qualifiées en fonction par décroissance du niveau de rupture. 

5.4.2.2 Propagation 

La propagation des phénomènes est évaluée à partir de la méthode de la ligne dô®nergie. Les 
retours dôexp®rience de chutes de blocs dans diff®rents contextes montrent des atteintes 
qualifiées de fortes pour des valeurs dôangle de la ligne dô®nergie de 38 ¨ 40Á dans le cas de 
parois très redressées avec terrain plat ou peu pentu en pied, ou de 32 à 33° pour des 
configurations plus propices aux propagations ¨ lôaval. 

La pauvret® relative de lôinventaire sur la commune ne permet pas de valoriser la donn®e 
évènementielle pour qualifier la propagation (36 évènements discriminant emprises de rupture 
et de propagation). En conséquence il est retenu de calquer les emprises de propagation sur 
les valeurs usuelles retenues pour la cartographie en contexte montagneux en hiérarchisant de 
la probabilit® de propagation comme montr® sur lôillustration 25). Les paramètres de calage 
retenus sont rappelés en annexe 2. 

5.4.2.3 Atteinte (ou occurrence) 

De fa­on simplifi®e, la qualification de lôatteinte repose sur une matrice croisant rupture et 
propagation (multiplication des probabilit®s). Le passage dôune donn®e quantifiée (probabilité) à 
une qualification de lôatteinte est men®e en suivant les recommandations internationales du 
JTC-1 (Fell et al. 2008). 
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illustration 26 ï Qualification des atteintes (chutes de blocs CB) 

5.4.3 Aléa 

Lôal®a est ®valu® ¨ partir de la matrice g®n®rique de lôillustration 27 en appliquant lôintensit® des 
phénomènes de référence retenue : 

 

illustration 27 ï Matrice dôal®a pour ph®nom¯ne de chute de bloc (CB) 

La carte dôal®a ç Chute de blocs » ¨ lô®chelle communale est reportée en illustration 31.  
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illustration 28 ï Carte dôal®a (GG)  
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illustration 29 ï Carte dôal®a (GF)  
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illustration 30 ï Carte dôal®a (LT)  
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illustration 31 ï Carte dôal®a (CB) 
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5.5 GRANDS GLISSEMENTS DE VERSANTS (GGV) 

Lôévaluation de lôal®a pour les glissements en très grandes masses nôest pas menée compte 
tenu du contexte exceptionnel de mise en place de tels ®v¯nements sur la commune, ¨ lô®chelle 
de lôhistoire g®ologique. N®anmoins, les emprises cartographiques de ces évènements sont 
report®es sur les cartes dôal®a finales. 

A lôinstar de la zone gliss®e du Mont Dore, ces secteurs peuvent cependant être le siège de 
mouvements de terrain périphériques du fait de la déstructuration profonde des masses 
rocheuses. Lôanalyse par ph®nom¯nes localisés intègre a priori ces aléas mais il est apparu 
important de garder la mémoire de ces évènements historiques dans la cartographie. 

 

5.6 CARTE DôALEA MOUVEMENT DE TERRAIN 

Lôagr®gation des cartes par ph®nom¯nes en une carte unifi®e de lôal®a mouvement de terrain 
est réalisée suivant la méthode décrite au rapport méthodologique, en retenant en tout point du 
territoire cartographi® le niveau dôal®a maximal consid®r®, en gardant en m®moire lô (les) al®a(s) 
au(x)quel(s) il se réfère. 

Les illustration 32 et illustration 33 pr®sentent les cartes dôal®a ç Mouvement de terrain à 
lô®chelle communale (®chelle environ du 1 :150 000ème) et ¨ lô®chelle du 1 :25 000ème. 

Les restitutions des cartes sont r®alis®es sous forme dôatlas au format A3, ¨ lô®chelle du 
1 :25 000ème potentiellement déclinables pour tous les phénomènes. 
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illustration 32 ï Exemple de restitution ¨ lô®chelle communale (al®a ç Mouvement de terrain ») 
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illustration 33 ï Exemple de restitution ¨ lô®chelle du 1:25 000
ème

 (aléa « Mouvement de terrain ») 
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illustration 34 ï Exemple de restitution ¨ lô®chelle du 1:25 000
ème

 (aléa « Mouvement de terrain è) sous la forme dôatlas
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