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SYNTHESE
La cartographie de | 6al ®a mouveme+torde "t ¢ O®xihme |
1:25000°""s d6inscrit dans | e cadre dbébun programme pl

de Nouvelle-Calédonie. La méthode déployée est décrite en détail dans un rapport
méthodologique spécifique (BRGM/RP-70345-FR / DIMENC/SGNC-2020(07)). Elle est basée

sur la constitutiond 6un i nventaire des ®v nements pass®s,
du territoire.

Sur la commune il est répertorié 1682 événements, représentés par leurs contours (zone de
rupture et de propagati on) en pr®cisant l eur p G
des ®v nements recens®s sont dat®s dobéavant 1976
campagne 1976). 10% des évenements sont identifiés entre 1976 et 2008 et 2% depuis 2008

(qualifiés de « récents »).

Apartir de | 6inventaire il est d®termin® quatre
distinctement : i) GG : Glissement dans matériaux grossiers; ii) GF: Glissement dans
matériaux fins ; iii) LT : Lave-torrentielle ; iv) CB: Chute de blocs. Les approches intégrent

l'intensité du phénoméne (son importance, liée aux conséquences induites) et son occurrence

(intégrant les zones de rupture et la propagation des masses en versant). La cartographie par
ph®nom ne propos®e permet wune approche homog ne
suivant une approche pseudo-quantifiee. Au finalune carte dbdal ®a ¢ Mouvem
agrégeant les cartes par phénomeéne est proposée.

La synth se des r®sultats 7 | 6®chell e communal e
| 6al ®a mouvement detiteerrsr adien ssounr tleersr idteouixr e ( 63 %)
modéré représentent environ 21% du territoire communal.

Afin doéoinitieraunmeal o®f $axionm des ¢tartes ddal ®a
di stribution des DbOti ments expessf@suléé. Cditdandlyea mo u
montre qué@nviron 2% du parc bati (650 batiments) est exposé a un aléa qualifié de « élevé » et

prées de 6% a un niveau « modéré ». Sur la base de ce constat, |16 ®t ape ,sami vant
concertations avec | a commune et |l es institutior
du risque e st la prise enmcwwmementdedel 6tag ®aai n dans
proposant des recommandations, voire des prescriptions pour les constructions nouvelles et

pour le bati existant, et ce selon les aléas effectivement redoutés.
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1 Introduction

Lors des événements météorologiques intenses de novembre 2016, la commune de Houailou a

connu des phénomenes de mouvements de terrain et de coulées boueuses qui ont été la cause

de pertes humaines. L @léa « mouvements de terraine ~ | 6®chell e du pays
grande partie peu pris en compte par les populations et les autorités. Il fait partie des risques
naturels auxquels le pays est soumis, dont les plus notables sont les risques cycloniques, les
inondations, I'amiante environnemental, les incendies et les tsunamis.

En conséquence, une démarche de caractérisation des aléas mouvement de terrain a été
engagée” | 6 ®c hel | e -Ghlédoriealn-fNiorues eil I eest envi sag® de s
enjeux (définis en concertation avec les collectivités locales), afin le cas échéant de proposer
desr ecommandations voire des prescriptions en ma
en fonction des différents risques encourus sur le territoire concerné. En effet, les Plans de
Pr®vention des Risques (PPR) nat ur edelke-Caédsie.i si bl e

A ce titre, le gouvernement de Nouvelle-Calédonie par son service géologique (SGNC) et le
BRGM se sont associés pour | 6 ®t ab |l i s s e memrhunate al'aléasamotuversents de
terrain,” | 0 ®c:R%000deanls | e cadr e dudanmuelpr ogr amme p

La m®t hode do®v al estarelaticementdmnae/ante, |b&éessur une approche
gquantitative intégrant intensité des phénoménes et |l a pr obabi |l i td® uad acycouer rd
phénomene est détaillée dans un rapport spécifique (BRGM-RP-70345-FR / DIMENC SGNC-

2020(07)) auquel il sera fait régulierement référence dans le présent document (« rapport
méthodologique »). Léensemble des r®alisati onse entene me n
service de la géologie de Nouvelle Calédonie (SGNC) etle BRGMs ui vant | 6®t at de
par les groupes de travails nationaux relatifs aux mouvements de terrain.

Le présent rapport présente les résultats de la cartographie sur la commune du MONT-DORE.
Ce document expose :
- un rappel du cadrage méthodologique ;

- le contexte communal et les données exploitées pour la cartographie (géologie,
morphologie et événements mouvements de terrain) ;

- Il 6analyse des r®sultats sur |l a commune

- lescartes dbéal ®a par .ph®nom ne redout ®s

BRGM/RP-70346-FR 13
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2 Rappel du cadrage méthodologique

2.1 DEFINITIONS ET PRINCIPES

Léal ®a correspond ° |l a probabilit® spatiale (sus
type de ph®nom ne dbébune <certaine intensit® se
temporelle donné (Cruden et Fell, 1997 ; Fell et al., 2005).

La qualit® des donn®es et |l es objectifs deecher
| 6 al ®a a coProung, des méthodes dites « sophistiquées » axées sur des approches
guantitatives sont retenues auregarddut r av ai | déinventaire r®alis®.

dimension spatiale et la composante temporelle. Elles sont fondées sur des analyses
statistiques / probabilistes.

2.2 ALEA DE REFERENCE

Selon le guide PPRn « Risques de mouvement de terrain » il convientd e d ®t er mi ner | ¢
référence (phénoméne d'occurrence et d'intensité données servant de référence pour définir la
cartographie) dans un secteur homogene donné afin de prévoir au mieux le phénomene qui

pourrait se produire et dont il faut protéger les populations et les biens concernés..

Cet aléa est décrit conventionnellement comme le « plus fort événement historique connu dans
le site, sauf si une analyse spécifique conduit a considérer comme vraisemblable a échéance
centennale, ou plus en cas de danger humain, un événement de plus grande ampleur. ». Un
événement exceptionnel d'occurrence géologigue n'est pas,par principe, pris en considération.

1 est traditionnell ement retenu dbdédapprocher | 6¢
référence », qgui doivent sp®cifier en particulier | 08i
propagation. Pl usi eurs sc®narios de r ®f ®rence peuvent
référence.

e nue pour quaékcleflpireorb albddli@a® dgeu 6ru@f

p®riode t e
n d ®l60 apsrawemis. dans | es

L a r
doéu type se

Les ph®nom nes objet de cartes dobéal ®a somansi ssus
le rapport méthodologique :

- GG : Glissement dans matériaux grossiers

- GF : Glissement dans matériaux fins

- LT : Lave-torrentielle (intégrant le phénoméne de coulée COUL)

- CB : Chute de blocs ou éboulements

Les ph®nom nes de ¢ Grand glissement de versant
car aucune m®t hode mealepermdtsoddappbem®bpt cet al
communes. De plus | 6occurrence de ce type de ph
phénoménes repérés géomorphologiguement (actifs-latents ou dormants-stabilisés) sont
toutefois repor alé@produites. | es cartes do

BRGM/RP-70346-FR 15



Carte des aléas mouvements de terrain i Commune du MONT-DORE

2.3 METHODE

x

La méthode déployée p o u r d &daipariphénoméne consiste a croiser | 6 i nt €legssi t ®
phénomenes étudiés avec la distribution spatiale des zones qudil s pe@uent at
occurrence).

231 D®t er mi n a tniersité ddsgphéndnienes
La notion d'intensité traduit I'ampleur du phénoméne (volume mobilisé, dynamique, énergie...).
Elle présume de ses conséquences (dommages). Dans le cadre du projet, | 6i nt ensi t ®

appréhendée selon le type de phénomeéne considéré.

Pour les phénomeénes de chutes de blocs (CB), la classification suivante est retenue pour
g u a |l iinfemsigérdes ph&nomenes :

Indices

Ja Description Indications sur les dommages
doéi nt |
Tres Le volume unitaire pouvant se propager est E’eu ou pas de dommage au gros .
. . N 3 : fuvre, perturbati
faible inférieur ou égal & 0,05 m” (50 litres) humaines

Le volume unitaire £0uvant se propager est
Faible supérieur a 0,05 m” mais inférieur ou égal a
0,25 m® (50 & 250 litres)
Le volume unitaire pouvant se propager est
Moyen supérieur ou égal a 0,25 m® mais inférieur ou
égalal1m?®

Peu de dommage au
perturbation des activités humaines.

Dommage au gros 1Tu
Intégrité structurelle sollicitée.

Dommage i mportant
Ruine probable. Intégrité structurelle
remise en cause.
Destruction du gr
certaine. Perte de toute intégrité
structurelle

Fort Le volume unitaire pouvant se propager est
supérieur a 1 m® mais inférieur ou égal & 10 m®
Le volume unitaire pouvant se propager
dépasse 10 m®

Tres fort

illustration 17 Echelle dd i n t eetesuie po@r les chutes de blocs (CB)

Pour les autres phénomeénes (LT, GG, GF) la vitesse est privilegiée pour qual i fauer | 6i
regard des données effectivement accessibles :

16 BRGM/RP-70346-FR
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Vitesse Conséquences Intensité Phénomene
mm/s typique | Qualification Impacts Réponse NC
~

ER Catastrophe majeure Tres élevée LT
5000 => 5mis —— -

TR Structure détruite Elevée GG
50 => 3 m/min —

R Structure détruite,

possible évacuation _
0.5=> 1,8 m/h _ Evacuation
structures -
M Qq . Modérée GF
résistent
0.005 => 13 m/mois - - -
L Possibles intervention
travaux _
0.00005 => : 1,6 m/an Intervention
Structure peu
TL .
endommagées
0.0000005 =>: 16 mm/an
EL Imperceptible -

ER.extrémement rapide / TR.Trés rapide / R.Rapide / M.Modérée / L.Lent / TL.Tres lent / EL.extrémement lent

illustration 27 Ech el | e d Getenue poar &GG,IG®, LT
232 D®t er mi n a ttieinta ded ghénoménes

L 6 ®v al u aatteiderdu ghénontéide (ou occurrence) intégre la rupture et la propagation de
celui-ci. La rupture intégre une dimension temporelle alors que la propagation est indépendante
du temps (une fois enclenché le mouvement se propage plus ou moins loin dans les versants).
Les deux évaluations (rupture et propagation) sont donc menées successivement : analyse de
la rupture (dimension spatiale et temporelle du phénoméne) puis celle de la propagation
(composante spatiale uniguement).

2.3.2.1 Rupture

Afin dbéaboutir ° une analyse homog ne, | 6ensembl
Globalement la méthode déployée consiste a pond®r er | 6i mMmattdurs edec e d e
prédisposition définis par la typologie de chaque phénoméne.Ce t ravail sbdéappuie

de terrain et du traitement géomatique (SIG). Pour | 6anal yse = ledf&elre!l | e

pris en compte sont :
- SUBSTRAT : nature géologique du substratum rocheux ;
- FORM_SUP : nature lithologique des formations superficielles ;

- LANDFORM : parametre décrivant les paysages et les morphologies (versants, crétes,
tal wegs;, etcé)

PENTE: pente des terrains ®valu®e =~ | 0®cshell e de

| 6®chell e des cartes c 0 mnest ruael amayse statstigqumm@ui h o d e
n te @uix doss e probabilité qui régissent la rupture et la propagation du phénoméne

nd®r ation par | 6®vi deHlepermalde trhe®otrr eme deuBay é:
t spatialede eelui-ciets 6 aepur | es observations .de terrains

oOT O
L o —

Le calcul des probabilités de rupture pour chaque type de phénomene est réalisé avec 50% des
évenements (50% des cellules représentant les enveloppes de rupture) tirés aléatoirement sur

BRGM/RP-70346-FR 17
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un secteur de <cal age. Les pond®rations sont ensui
chaque classe de variable et le taux de reconnaissance des événements non inclus initialement
est évalué.

La cartographie de la rupture est déclinée spatialement (susceptibilit¢). A | 6 a iesl données
déi nvent ai r ela ppohabilitépsfatiale cedtemporelle est évaluée. Les coupures des
différentes classes de probabilité de rupture ( et doat t esidoratpe sui lesnrhvaux du)
JTC-1, adaptées au programme (illustration 3) :

Probabilité annuelle Qualification de Il'activité sur 100 ans
d'occurrence (période de référence)

Nul & négligeable <10’ LYLINRPOKOVSAYXa RUdzyS bOH

Négligeable 107 4 10° CNBEAa Ay XSNIRIAANAS RUdzy S b OK

Probabilité de|  Trés faible 10°a10° Ly OSNIXF & ljzS M bOKI y(

rupture Faible 10°a 10 t Sdz LINRY | dz8lj %S m b OKI y(

(et d'atteinte) Moyen 10%a10° t 23a8A0(8dz&Xj dzS | wm bHOKI

Elevée 10°%a 107 t NPOol Xt § mMXbOKIyOShH ad

Trés élevée > 10° ] SNI IR VISKXy2YS8yS |iiGSy
illustration37i Cl asses retenues pour | a qualifcation de | 6docc.l

atteinte)

2.3.2.2 Propagation

Pour la propagation des phénomeénes les approches différent selon les aléas considérés. Les
analyses, calage des modéles et résultats types sont décrits en détail dans le rapport
méthodologique et résumés a la suite pour les phénomeénes étudiés.

V GG (Glissements grossiers), GF (Glissements fins) et LT (Lave torrentielles et
coulées)

Pour les glissements, fins ou grossiers, les laves torrentielles et coulées une modélisation
numérigue'ta ®t ® mi s e Cettermodélisationea permis de réaliser une délimitation semi-
automatique des secteurs sources, mais également une évaluaton du p®r i m tre .dbéatt e
L'application du modéle nécessite deux étapes fondées sur un modéle numérique d'élévation
(DEM) :
- les zones sources sont d'abord identifiées;
- les flux de débris sont propagés a partir de ces sources sur la base de lois de frottement
(angl e de | i eenles algditBmes dey direcjion d'écoulement (voir rapport
méthodologique). Le volume d'écoulement des débris, et de fait les hauteurs des masses
propagées) ne sont pas évaluées.

Le paramétrage est empirique, basé sur des rétro-calagesd 6 ®v nement pass®s, se
de phénomeéne a cartographier.Les param tres de calage de | 6outil
- La l'igne do®nergi e, ®val u®e - partir des re

cartographiés ;

YA v e outil IFlow-R (Flow path assessment of gravitational hazards at Regional scale, Horton et al., 2013), Flow-R .
est un mod |l e empirique distribu®, d®vel opp® sous Matl abeE, |
gravitaires

18 BRGM/RP-70346-FR



Carte des aléas mouvements de terrain i Commune du MONT-DORE

- La vitesse présumée des mouvements (# 10 m.s™ au maximum) ;

- Le mode de dispersion | at®rale d®finie suivant

Les différents aléas sont modélisés séparément. Le modéle définit des valeurs normalisées ou
absolues pour les zones sources initiales. Ces valeurs sont ensuite propagées et représentent

une notion de poids relatif de | 6al ®a. Une foi s
se rapprochent ainsi d'une notion de probabilité spatiale.

Le paramétrageestr ®al i s® ° partir des retours dobéexp®rien

V CB (chutes de blocs)

La propagation des chutes de blocs et éboulements e st ®val u®e ~ partir de
m®t hode dite de |l a |igne doé®nergi e dlAaméthote®e en
la ligne doé®nergie trouve Isspnménomenasde gnendetampieari ent i f

En effet, elle assimile la phase de propagation des blocs a une phase de glissement sur un plan
etpermetd 6 ob1 é ext ensi on (@istanpeld®pmopayationkg

Compte tenu de la possibilité de déviation des trajectoires des blocs que ce soit a cause de leur

forme ou des obstacles rencontrés, les masses éboulées peuvent donc progresser dans un

clne, appel ® ctne de pr opag(aavieocn .| 6Chest sonlgooandtaa | Len e
est placé au niveau de la zone de départ. Ai nsi , plus [ 6angle est ®l e
propagation est limitée.

En ce qui concerne | a val eur d-edépehcde 3 toafiguwtationc * n e
topographique du versant étudié. L e s retours déexp®rience de
do®boul ements rocheux montrent que |l es angl es de

de blocs isolés sont quasi systématiquement supérieurs a 22-26°. Dans des contextes
morphologiques particuliers tels que des parois rocheuses au droit de zone de plaine, ces
valeurs peuvent atteindre voire dépasser 45°. La valeur la plus communément utilisée est de
| 6ordre de 30A.

2.3.2.3 Atteinte (ou occurrence)

Léatteinte est calcul ®e en conlsa dpRroabnatb iploiutr® udnbea
point est le produit de la probabilité de rupture et de la probabilité de propagation. Dans le cas

ou plusieurs secteurs sour ces sont concern®es, l a prolmabili
plus forte probabilité calculée.

De fa-on simplifi®e, l a qual ication de |60

i f
propagation (multiplication des probabilités). Cette mat r i ce qu al idommumd a |
tous les aléas est proposée ci-dessous (illustration 4) :
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Probabilité de propagation
Probabilité Tres faible Moyenne Trés forte

annuelle de
rupture

1?5 1c|r4 1

106 | 1E-10 | 1E-09 | 1E-0
s e Nul & négligeable Négligeable| Trés faible
10° | 1E-10 | 1E-09 | 1E-08 | 1E-07 | 1E-06 | 1E-05 | 1E-04
Faible Nul & négligeable Négligeable| Tres faible Faible
10 | 1E-09 | 1E-08 | 1E-07 | 1E-06 | 1E-05 | 1E-04 | 1E-0
Moyen Nul & négligeable Négligeable| Tres faible Faible Moyen
10° | 1E-08 | 1E-07 | 1E-06 | 1E-05 | 1E-04 |
Fort Nul a négligeable Négligeable| Tres faible Faible Moyen

10 I

1E-07 | 1E-06 | 1E-05 | 1E-04 |

Trés fort

Nul 2 négligeabls  Négligeable| Tres faible Faible Moyen Trés fort

10" — o] T ] o] 1E05
Négligeablg Tres faible Faible Moyen Tres fort
1

Tres Fort

illustration 47 Mat r i c e Waedurrerce)rcroigant rupture et propagation des aléas

2.3.3 Aléarésultant

Léal ®a r ®s u loméne ést énlboré pgr br@sement de |afieinte a v e intenkitd. La
matrice de croisement est homogéne quel que soit le phénoméne considéré. Les classes pour

qualifier les atteintes sont celles définies pour la rupture (illustration 3) . L6®v al
| 6intensit® des ph®nom2B8.EB®tverr mien asttersuE(illdteationht dyip e
5):
Intensité
Tres faible Faible Moyenne Elevée Tres élevée
Négligeable Tres faible Faible Faible
10-6
Tres faible Trés faible
10-
Probabilité Faible Elevée Elevée
dateinte Moyen Tres faible Elevée Elevée
10-3
Elevée Faible Elevée Elevée Tres élevée
102
Tres élevée Faible Elevée Tres élevée Tres élevée
illustration 57 Matricer et enue pour | a cartographie
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3 Contexte géographique et
morphologique de la commune

3.1 CONTEXTE GEOGRAPHIQUE ET GEOMORPHOLOGIQUE

La commune du Mont-Dor e est si t u®e-Estdellaccétex QueskdrilatNeuveled d
Cal ®doni e. DOune super f fMtdggomération@ldt8ritdiraregn termesidé e e st
démographie (27 620 habitants ; Isee, Recensement 2019). Plusieurs iles sont rattachées au

territoire communal, dont la plus i mportante et
Ouen, séparée de la Grande Terre par un étroit bras de mer, le canal Woodin. La commune est

bordée © | 6 Ou & sdpitalp Idouméa, au Nord-Ouest par Dumbéa et au Nord-Est eHst © | 6
par Yaté.

D6bun point de vu g®omor ph oiDorgeastfacanée énanajeuopartieu n e d |
par la frange méridionale du « Massif du Sud » (93% de sa surface soit 589 km?), un relief de
moyenne montagne, dont le point culminant sur la commune est a 845 m. La nature du substrat

rocheux, |l es p®ri dot.iLe ekef estprofandément iacisd parele réseanb | e
hydrographique sur la partie Ouest de la commune. Dans certain cas, des lambeaux
déapl ani ssements | at®ritiques ®tag®s formant un

| 6enf oncement pr oWeress sli § Esdtu d esdearucloimqmuense , d &cap |l @
tapissent de grandes dépressions délimitées par des reliefs résiduels rocheux aux pentes

abruptes. Elles correspondent ~ des cuirasses ferruq
atteignant plusieurs dizainesde m tre do6é®pai sseur .

3.2 CONTEXTE GEOLOGIQUE

Les principales unités géologiques sont (illustration 6) décrites ci-aprés. Se reporter au rapport
méthodologique pour plus de précisions.

3.2.1 Les formations volcano-sédimentaires crétacées

| | agits de sédiments clastiques fins (argilites) avec des passées gréseuses, parfois
charbonneux auxquels sont associés des roches volcaniques (rhyolites, trachytes et tufs
remaniés).

Sur l a commune du Mont Dor e, |l es fl ®remdtri®am ¢ ®d w u

niveau des secteurs urbanisés de Yahoué, de Robinson, de Saint Louis et de la Coulée ainsi
gue sur la facade ouest du massif du Mont Dore.

3.2.2 Lanappe de Poya

La nappe de Poya surmonte tectoniquement toutes les séries pré-néogénes, al 6 except i on
la Nappe des Péridotites Cette nappe est composée de deux unités litho-tectoniques :
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- des basaltes de Poya reconnus comme un ensemble de lames tectoniques métriques a
kilométriques de basaltes (massifs ou en coussins) et dolérites, associés a des sédiments
bat hyaux contenant dCanspaniera-Raléackna isupéreur @ E@gne
inférieur ;

- du Faciés Koné compos® de gr s et tur bi di tomiacierd e mar g
santonien, af fect ®s par des i ntr uéocéoeirdériedre si |l | s dol

Sur la commune (illustration 6), les basaltes de poya sont essentiellement connus sur le
pourtour du massif du Mont dore, tandis que le facies Koné n6a pas ®t ® obser ve
commune.

3.2.3 La Nappe des Péridotites

La Nappe des Péridotites estune unité litho-s t r uct ur al e maBoetnasapénenrd ui t e
sur | 6ensembl e des uni t ®s pr ®c ®d e mme nt d®crites.
recouvrent entierement le sud de la Grande Terre, appelé « Massif du Sud », et affleurent en

une série de klippes alignées le long de la Cote Ouest. La subduction a plongement vers le

Nord-Est, menant ~ |l a fermeture du &lasdosalametimpliqgus =~ | 60
donc de la lithospheére jeune et chaude. Le démarrage de la subduction a été estimé a environ

56 Ma.

Cette unité est principalement composée de harzburgites et dunites, et de rares Iherzolites dans

les massifs du Nord (Tiébaghi et Poum). | | sbagit de |l a for ma9B%aen g®ol
la commune du Mont Dore, depuis les fonds de vallées de la Coulée, le sommet du massif du
Mont Dore et jusqub6au cap NO6Dua.

Les rares zones a cumulats mafiques et ultramafiques (dunites, pyroxénites, wherlites et
gabbros) dans | e Massi f du Sud seraient |l es S
« océanique ». La principale occurrence occupe le fond du bassin versant de la Riviere de

Piroques (illustration 6). Des occurrences sont également connues au fond de la baie de Prony

et au sud de [ 6il e OQOuen.

La Nappe des Péridotites est recoupée pardesf i | ons do6é ©ge ® ¢ornblerditei nf ®r i €
diorite, leucodiorite, adamélites et autres roches feldspathiques), mis en place dans un laps de

temps restreint (55-50 Ma). Des filons de dolérite de type IAT, un peu plus récents (~50 Ma,

Ar/Ar ; comm. pers. D. Cluzel, données inédites), représentent probablement le produit le plus
pr®coce de | dactivit® de | 6arc volcanique.

La nappe des péridotites se caractérise par une altération intense qui donne lieu au
d®vel oppemeptofldl d 6 a | Umprodl typecest présanté@m illustratipru7eet
comprend schématiquement :

- un horizon cuirassé supérieur

- un horizon de saprolite / latérites fine

- un horizon de saprolite grossiére / saprock

- le substratum rocheux fracturé plus ou moins sain

Ce profil type est bien souvent tronqué et réduit notamment en rebord de plateau et sur les
hauts de versant, dans les zones aux pentes marquées ou le réseau hydrographique est incisé
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comme dans la partie ouest de la commune. On retrouve des profils cuirassés complets, épais
de plusieurs dizaines de métres dans la partie Sud est de la commune.

Filons et gabbros sont également largement altérés avec pour ces derniers une argilitisation
formant des argiles type kaolinite.

De | a dor sal e " | 6obducti on, | es p®ri dotites on
refroidissement sous contraintes menant a la néoformation de phases minérales du groupe des
serpentines Le degré de serpentinisation varie généralement entre 40 et 80% mais on peut

trouver localement des péridotites serpentinisées a 100% ; plus rarement, des roches exemptes

de toute serpentinisation constituent des masses isolées.

Par ailleurs, la base de la Nappe des Péridotites est caractérisée par une semelle

serpentineuse, de 202 200m do6®pai sseur , form®e de mylonites
desquelles des veines syntectoniques de magnésite supergéne ont été décrites suggérant une

émersion et altération précoce de la nappe durant ou sur la fin de samiseen. | | gedbaddun
faci s typiquement peu coh®sif sujet ~ | 6®rosion

Sur la commune (illustration 6), la semelle serpentineuse forme une bande continue depuis les
fonds de vallée du secteur de St. Louis et se prolonge au nord du Massif du Mont Dore au col
de Plum le long de la facade littorale.

3.2.4 Le plutonisme post-obduction

Les granitoides de Saint-Louis et de Koum affleurent dans le Massif du Sud. lls sont
respectivement datés a 27,5 et 24 Ma. La mise en place de ces granitoides semble contrélée

par la fracturation du substrat et leur remontée semble avoir été stoppée au niveau de la

semelle serpentineuse de la Nappe des Péridotites. lls sont associés a un réseau de dykes
granodioritiqgue et rhyodacitique qui recoupen
sédimentaire.

Sur la commune (illustration 6), le pluton de Saint Louis se trouve au fond du secteur de Saint

Louis. Il se caractérise par une altération en arene sablo argileuse avec des chaos de boulders
résiduels.
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T F A ¢

Rt - 4 )

g s ;' Lt

: i.:fl}")‘/:'

e LGl 557 w'{

Mont-Dore 0 4

b [

Mont Dore
pul

CARTE SUBSTRATUM ;
MONT-DORE , #

)

LITHOLOGIE

- Basaltes et dolérites Indifférenclés

:} Argllites, grés, schistes tufacés Ind | 1é
I:l Rhyolltes, trachytes et tufs remanlés Indifiérenclés
I:I Flysch Indifférenclés

- Péridotites Indifférenclés e
- Serpentinites lle Ouen

o 13 3 ] 2 2

$ Baie de Prony ks

e

Cap NDua

illustration6 i Carte du substratum géologique du Mbatre
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Géologique

Horizon pisolithiques de
démantélement

Cuirasse (ferricrete) démantelée

Cuirasse (ferricrete) in situ

Carapace
Horizon nodulaire

Saprolite fine/ Latérite

Niveaux a oxydes de Mn et Co

Saprolite grossiére

Saprock

Roche-mére
(bed rock)

illustration 7-Pr o f i | déalt®ration

26

t ynpoed isfuir®

Altérologique

Ferricrete

Allotérite

(perte de masse et de volume)

Isaltérite
(perte de masse)

Horizon fissuré

Roche-mére

Mineur calédonien en
général

Grenaille

Cuirasse démantelée

Cuirasse en place

Grenaille

Latérite rouge

Latérite jaune

Latérite de transition ( &
asbolane)

Saprolite

Bed rock
Péridotite
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Dur, fracturé

Meuble

Meuble et plastique

Meuble et friable
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Dur, fracturé
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3.3 CONTEXTE HYDROGEOLOGIQUE

Le systéme aquifére des massifs de péridotites présente un comportement de type karstique
avec des transferts dbdbeaux rapides et Cohmesenconne
milieu calcaire, on observe en domaine péridotitique de nombreux éléments propres au karst
tels que dolines, lapiaz et autres pertes. Le terme de pseudo-karst est employé pour désigner

ce comportement observé dans les péridotites de Nouvelle-Calédonie. Il désigne des
particularités hydrogéologiques similaires a celles observables en milieu karstique, mais au sein
de roches peu solubles et dont | 6al t ®r ation pr
| 6hydrolyse ou | 0®r osi on m®cani que.endimatropi@lct eur s

chaud et humide.

La nappe des péridotites de Nouvelle-Calédonie constitue un aquifére multicouche
potentiell ement i nt ®r essant en terme de stockag
comporte trois (Hugtraters8):ddéaquif res

- La cuirasse et la grenaille constituent un aquifére temporaire perméable fissuré impliquant
des écoulements de sub-surface.

- Un niveau semi-imperméable dont la porosité est importante et avec une perméabilité faible
(ce qui lui confere alors une fonction capacitive), composé de latérites jaune et rouge et de
saprolite fine, terreuse et représente donc un aquitard. Des zones de suintement peuvent
localement étre observées sur les affleurements de latérite en période de hautes-eaux.

- Et enfin I daquif re principal gui se situe au
fracturées. Cet aquifére posséde une fonction transmissive et il alimente les principales
résurgences des versants.

Cet horizon, ' ieu principal de |l a min®ralisatio
facilite | a circulation de | 6eau A | ' ®cdkageé | e du
i mportante dans | e manteau dobalt®ration, dans
r®gul ateur pour | es d®bits des cours dobéeau.
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Log lithologique général Log lithologique des granites Log lithologique des péridotites Horizons hydrodynamiques des
Comte, 2012 Dewandel et al, 2006 ; Maréchal et al. 2004 de Nouvelle-Calédonie péridotites de Nouvelle-Calédonie lithologi
Wyms, 1999; Wright et Burgess 1992 dL:g it .Daog.lque
5
Cuirasse / paléosol Ferricrete Cuirasse Nappe temporaire
épaisseur 0 - 5m
Allotérites

Horizon sableux/
argileux

Latérites rouges

AQUITARD
Kmay = 1.10-7 mjs

Isaltérites

Roche mére Saprolites {fines)

altérée
=
Harizon fissuré supérieur :|E_|_
Roche mére I| i |
en blocs
-I Saprolites grossieres
J
L [_ AQUIFERE
—r
IJ Kmoy = 8.10-7 m/s
__'l_ | épaisseur moyenne = 50 m
|
Roche mére fissurée Horizon fissuré inférieur T——
(fissures/fractures |
interconnectées et altérées) || Saprock
H
| SUBSTRATUM 1
| K =2.10-7 m/s - épaisseur moy = 50 m
Roche mére non altérée |
{fractures profondes peu T Rache mire SUBSTRATUM 2
connectées) 1 K= 7.10-8 m/s - épaisseur moy = 120 m
Roche mére non altérée SUBSTRATUM 3
K=210-8 m/s
épalsseur = 10- 100 aines de m

illustration 8 T Horizons hydrodynamiques des péridotites de Nouvelle-Calédonie (Jeanpert, 2017)

3.4 CONTEXTE CLIMATIQUE

3.4.1 Leclimat

La Nouvelle-Calédonie est située dans la zone intertropicale, juste au nord du tropique du
Capricorne. Tres isolée géographiquement et soumise au courant des alizés de Sud-Est, elle
bénéficie d'un climat relativement tempéré, que l'on peut qualifier de "tropical océanique"
(Perchat 2003, Romieux, 2011).

La variation annuelle de la position de la ceinture anticyclonique subtropicale et des basses
pressions intertropicales détermine deux saisons principales séparées par deux intersaisons :
- De novembre a avril : c'est la saison chaude et humide, dite "saison des cyclones".

- D6 avr i lcestunemsaison de transition, ou les perturbations tropicales sont rares ou
peu actives.

- De mai & septembre : c'est la saison fraiche, ou des perturbations d'origine polaire peuvent
atteindre le territoire et provoquer des "coups d'Ouest".

- De septembre a novembre : c'est la saison séche durant laquelle l'alizé souffle en quasi

permanence.
La pluviogénése est essentiellementliége =~ | 6activit® de | a zone de ¢
Sud (ZCPS) . La convection se trouve accentu®e par

de Sud-Est rencontrent les massifs montagneux.

Le climat est également soumis au phénomeéne ENSO « EINifioSout hern Osci |l |l ati on
débune interaction entre | a dynamique oc®anique et
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ou 4 ans suivant deux phases, El Nino puis La Nina. ENSO perturbe la configuration habituelle
des précipitations ainsi que la circulation atmosphérique aux latitudes tropicales. En Nouvelle-
Calédonie, les précipitations ont tendance a diminuer durant El Nino et a augmenter durant La
Nina.

3.4.2 Les précipitations
Les précipitations sur la commune du Mont-Dore sont relativement homogénes. La pluviométrie

augmente au niveau de la plaine des lacs et sur les reliefs au Nord de la commune :

- La pluviométrie interannuelle moyenne est de 1547 mm. Elle varie de 1370 mm a 2870 mm
(illustration 9).

- Les intensités de pluies centennales varient de 90 a 129 mm/h pour une durée de 1 heure
(MNlustration 10).

A titre doéillustrati on, palMégo-Franteudrsdu aydonepAhneere e nr
Janvier 1988, déclencheur des coulées de débris es lotissements Mille et Berton atteignent

158mm/ 24h | a veill e drem/240I|®jour-ménmd&Emi990edrs dd dliskement

| oti ssement de | 6 218 qm/adtre g étéemregisté.mul de

Plaine des Lacs

Mont-Dore

CARTE PLUVIOMETRIGUE
B g Moyenne interannuelle

ol Bt oy

[ du Mont-Dore

IsoMoy1

D LIMITE COMMUNALE

Estimée (en mm)

- Elevée : 3851

- Faible - 662

illustration 9 i Moyenne interannuelle des précipitations sur la commune du Mont-Dore
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Plaine des Lacs

i) sane CARTE PLUVIOMETRIQUE
Lo BRI 1hrs/100ans
= Commune du Mont-Dore

[] umiTe communaLE

Estimé (en mm)
Valeur
Elevée : 129

- Faible : 79

o s 3 e 3 k)

lllustration 10 7 Intensités de pluie horaire et de période de retour centennale sur la commune du Mont-
Dore
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4.1 DONNEES DE BASE

4 Données pour lacommune

Les données suivantes (illustration 11) ont été spécifiqguement collectées ou élaborées pour le

projet de cartographie de 6al ®a mouvement
Existant (E) /
Type de données Source Propriétaire Type Constitué lors du
projet (C)
Topographie MNT 10 m pirTT | Couches raster E
(SIG)
Campagne 1976 Couches raster
i DITTT E
Photographies Campagne 2008 (SIG)
aériennes
Campagnes 1954 DITTT Archives papier
Google Earth Pro Images szaotgglte 2012- Google Images 3D
Occupation du sol BD-TOPO DITTT Couches E
vecteur (SIG)
Carte géologique Couches
_ 1 :50 000°™ SGNC vecteur (SIG) E
Géologie c g -~ Couch
arte du régolithe ouches
1:10 000°™ SGNC vecteur (SIG) ©
Météo Romieux (2011) DAVAR | Couches raster E
(SIG)
_ Bibliographie
Inventaire mouvement Travail de terrain - Emprises SIG C

de terrain

Géomorphologie

illustration 11 7 Données fondamentales utilisées ou constituées
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- EXEMPLE DE MISE A JOUR DU REGOLITHE SUR LA COMMUNE DU MONT DORE
Légende Formations d'épendages et de versants Latérite s remaniées et blocs rocheux ultrabasiques indifiéren ciés
N N |:| Colluvions indiférenciées Blocs mcheux utrabasigues indifférendés et latérites remaniées
A D Limit O:Jm munale Formations de pente & débris ferrugineux Latérites sur roches basiques (gabbros, pegmatoides, amphibolites)
Cours deay Formations d"altération ] Latérites sur granodicrites
LITHOLOGIE m Cuirasses démantelées sur latérites minces Nappe des péridotites
Echelle Formations anthropiques . m Cuirazzes démantelées sur latérites épaizses - Dunites
1:50 000 m thnesd'explu.it-a.tinns e dehlaiel; fniniers - Cuirasses disloquées et démantelées - Harzburgites
pecharges mieresnon conirolees [ ] Latérites minces sur péridotites [ ] péridotites indifférencides
Formations fluviatiles et litorales I:I Latérites épaisses sur péridotites - Serpentinites
5 - e |_| Alluvions actuelles et recentes Latérites indifférenciées sur péridotites - Pyroxénites

illustration 12 i Exemple de mise a jour de la carte du régolithe sur la commune du Mont-Dore
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4.2 CARTE DU REGOLITHE

Un des traits caract®ristiques des paysages ca
couvert ddéal t ®r at i on .ubidste BOn gxpression éestd gewdéwelogpéden s o i
sur le domaine volcano sédimentaire en comparaison avec le domaine des massifs
péridotitiques ou son expression est la plus frappante avec le développement de profils

déal t®ration | at ®épaigseurs plei-décaretriques (Maurizot) 20030 e s

Léensemble de ces formations doalt ®r atégobthes. sont
Comme les phénomeénes de mouvement de terrain mobilisent principalement la partie
superficiel | etion, la cqnmaisshncd desdf@naationstu régolithe est une donnée
fondamentale dans le cadre de la caractérisation des aléas.

Les formations du régolithe sont typiqguement distinguées entre formations en place ou
autochtones et les formations remaniées ou allochtones. Dans le cadre des travaux de

caract®risation de | 6al ®a mouvement de terrain
g®n ®r al e, un effort particulier a ®t ® men® en
| 6am®Il i orati on due régolithe enadonamey péadptitiquee aved une prise en
compt e des formati ons all ochtones jusquo” pr
systématique.

4.3 INVENTAIRE DES MOUVEMENTS DE TERRAIN

Le mode de constitution de | 6i nméhadblagigueeSurels t d®
commune, il est recensé : 1682 évenements de mouvements de terrain. lls sont représentés

par leurs contours (rupture et propagation), en distinguant le type de phénoméne et leur

caractére actuel, récent ou ancien (illustration 13 a illustration 15).

Il est relevé :

- La forte prédominance des glissements grossiers (GG) sur la commune (73% de
|l 6i nvent aire)

- La présence de prés de 80 laves torrentielles (LT) et coulées (COUL), phénoménes
destructeurs (5% de événements) ;

- Relativement peu de chutes de blocs (CB), probablement eu égard au mode de
recensement qui exclut beaucoup de chutes de blocs isolés (voir rapport méthodologique) ;

- La présence de 24 grands glissements de versant (GGV).

Spatialement les mouvements affectent la totalité de la commune, avec une concentration des
surfaces sur les flancs du Mont-Dore.

La  grande majorit® (88%) des ®v nements recens®

repérés sur les images de la campagne 1976). 10% des évenements sont identifiés entre 1976
et 2008 et 2% depuis 2008 (qualifies de « récents »).
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10000

1000

100

10

0.1

Nb d'événements

1235 ; 73%

I 11; 1% 111
| I I

COUL
| ACTUEL RECENTm ANCIEN

24 ;1%

GGV

68 ; 4%

illustration 13 7 Inventaire des mouvements de terrain sur la commune (pm. échelle logarithmique)

v

Légende
Inventaire

34

illustration 14 7 Inventaire des mouvements de terrain (ex. de restitution)
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illustration 157 Inventaire des mouvements de terrain (ex. de restitution)

En annexe 1 sont reportées, par type de phénoméne considéré :

les distributions des pentes et des surfaces des zones de départ ;

les distributions des pentes et des surfaces des enveloppes de propagation.

Du point de vue des géométries et des conditions de déclenchement on note (illustration 16 et
annexe 1) :

La diminutond u nombr e d 6l@squeraesunface tlusnouvement augmente, et ce,
quel que soit le type. Ce constat est cohérent avec les observations menées lors
doéi nv e larges i leseéwnements de plus grande surface (ie.de v ol ume ou
plus grande) sont moins fréquents que les événements de faible surface ;

Des surfaces moyennes plus élevées pour les glissements fins (GF) vis-a-vis des
glissements grossiers (GG), 930 m2 contre 770 m2. Les laves torrentielles sont initiées par
des surfaces en moyenne pb570m?. ke® daleurs ppug CH at e
COUL ne sont pas totalement représentatives car en faible nombre (COUL) et témoins
do®croul ement dobéamplds€Byr pour partie po

Les conditions moyennes de déclenchement similaires pour :

o les glissements fins (GF) et les coulées (COUL) : pentes moyenne de 22,9° et 23.6°, ce
qui est cohérent du point de vue de la génese des phénomeénes de coulées initiés
principalement par des glissements fins ;

o0 les glissements grossiers (GG) et les laves torrentielles (LT) : pentes moyennes de 32,0°
et 32,7°, ce qui est également cohérent du point de vue de la génése des phénoménes
de laves par des glissements grossiers ;
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- Les pentes moyennes de d®cl enchement des chutes
les plus fortes de tous les phénoménes enregistrés, ce qui est conforme avec la nécessaire
présence d6 urelief pour générer des évenements rocheux.

Concernant les enveloppes de propagation des mouvements, les constats suivants peuvent
étre faits (illustration 17 et annexe 1) :

- Onnote,c o mme pour ,uheddimmutibnidait inmmMmb r e d dl@sque tasurfaca t s
du mouvement augmente, et ce, quel que soit le type ;

- Les pentes moyennes des enveloppes sont naturellement plus faibles que celles des zones
doéi mint,i adtei | 6ordre de 80%

- Les surfaces moyennes sont beaucoup plus ®I ev®e

| 6ordre de 150% ° 250% pour cB, coulL, GG et GF
torrentiell es. Ceci me t en ®vcompte me la prdpadgatiomp or t an c
dans | danalyse de | 6al ®a.

Zones d'initiation

GG GF COUL LT CB
Nb 1050 268 8 61 62
Min. 4.6 3.0 13.0 15.4 16.4
Pente moy(°) Max. 57.6 47.6 40.4 48.5 52.1 |
Moyenne 32.0 22.9 23.6 32.7 39.3
Ecart type 9.6 7.2 10.0 8.4 9.7
Nb 1237 285 8 68 68
Min. 5 28 305 23 12
Surfacegm?) Max. 11307 8531 7432 2778 30008
Moyenne 768 931 2056 569 1460
Ecart type 1329 1349 2446 655 4168

illustration 16T Sy nt h"  se des valeurs de pente et de surfac

Enveloppes globales de propagation

GG GF COUL LT CB
Nb 1212 265 11 80 36
Min. 2.6 2.6 5.6 14.1 14.0
Pente moy (°) Max. 52.9 a47.7 35.5 39.0 47.2
Moyenne | 277 19.5 24.1 24.1 341 |
Ecart type 8.8 7.7 9.2 6.7 7.9
Nb 1243 243 11 80 36
Min. 7 53 524 282 73
Surfaces (m?) Max. 29091 34952 17824 33679 18781
Moyenne 1843 2621 4107 4659 2052
Ecart type 2826 4336 5011 7725 3715

illustration 17 i Synthese des valeurs de pente et de surface des enveloppes de propagation
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L ibustration 18 présente des exemples des phénomenes considérés sur la commune du Mont-
Dore.

illustration 18 i Différents types de phénomeénes rencontrés sur la commune : a) Lave torrentielle, Col
des deux tétons ; b) Glissement grossier, Vallée de la Coulée ; c) Chute de blocs, Yahoué ; Glissement
fin, La Coulée.

On dénombre 24 GGV (Grands glissements de versant) sur la commune. Un de ces
évenements est le glissement dit « du Mont-Dore » qui affecte le versant Sud du Mont-Dore et
dont la réactivation partielle a été observée en 1988 lors du passage du cyclone Anne
(illustration 19).
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[ Surface de rupture |

Masse glissée ancienne

- B S e

Glissement Lotissement Aiguade 1990

e e oW

illustration 19 7 Vue 3D habillée sur le grand glissement de versant du Mont Dore

La cartes suivantes présentent :
- Il es ®v nements r ec e nla®mmuseléchelle@re.ns HBonD0eme) d e
- un zoom ~ | 062B000&mk tles enkloppds des mouvements.
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22°14'0"S -
22°14'0"S

2°160"S =]
KO0 | PR

22°18'0"S & +
i T 22°18'0°S

22°20'0"S =

22'22'0"S -
p=22°22'0"S

- Coulées
22°240"S = - Laves torentielles ==

p?22"24'0"S
/ m
m Grands glissements de versant
|:| Limite de commune
22°26'0"S . = - + = =22°26'0"S
0 5 10
HE TN 2
22°28'0"S - + = | - — | =+ =22°28'0"S
L) |} I 1 1 |} 1 1 ] 1 1 I ) 1 I
166"30'0"E 166"32'0"E 166"34'0"E 166" 36'0"E 1686 38'0"E 166"40'0"E 166°42'0"e 166°44'0"E 166"46'0°E 166 48'0"E 166°50'0"E 166"52'0°E 166°54'0°E 166"56'0°E 166"58'0°E
illustration20i | nvent aire des mouve medetlaconananet errain ~ | 6®chell e
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Pour | danalyse

Il @& had lulag | ooommrdwen allbdea,| ®a

5 Résultats

de

méthode décrite dans le rapport méthodologique (BRGM-RP-70345-FR / DIMENC SGNC-
2020(07)). Les facteurs intégrés sont (illustration 21) :

- SUBSTRAT : nature géologique du substratum rocheux ;

- FORM_SUP : nature lithologique des formations superficielles ;

- LANDFORM : parametre intégrateur descriptif de paysages et de morphologies (versants,

cr°tes,
- PENTE:

tal wegs,

pente des terr

etcé)

ains ®valu®e -~ |

Pentes

pentes en degrés (°)

Landforms

:] Gentle sicpe. coarse textune, low convexity
Gentle slope. fine lexture, kw convexity  SEESesied
Genfle slope. coarse texture, high convexity

| Gentle sicpe, fine texture, high convexity
Steepslope, coarse texture, low convexity
Steep slope, fine texture, low convexty
Steepslope, coarse texture, high convexiy
[ steepslope, fine texture, high convexiy

[
~
=
e
=]

Argilites, grés, schistes, tufacés
incifférenciés
EI Basalte
— e
[ serpentinite
Gabbros
[ Laves et dépéts volcano-sédimentaires
[ Péridctites ingifférenciées

[] Ruaches siliceuses indifférencises

0 m 10

| SS—

Régolithe

[ ] Fal - Formaticns anthropiques
[ Fal - Chaos de blocs

= ] Fal - colluvions a blocs
Fal - Colluvions
Fal - Formaticns alluviales
[ Fau - Cuirrasse démantelée
[ ] Fau-Mince
[ ] Fau-Trésmince
[ | Fau-Epaisse

illustration 21 7 Cartes de référence des variables valorisées

5.1 GLISSEMENTS GROSSIERS (GG)

5.1.1 Intensité

Léintensit® des

ph®nom nes

est appr ®hend®e

et de leur pouvoir destructeur. Les glissements grossiers sont qualifiés avec un niveau

BRGM/RP-70346-FR
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doi nt e Elgvée »Pcorgespondant & des vitesses de quelques métres par minute & 5 m.s™
(voir rapport méthodologique).

5.1.2 Atteinte des phénoménes

5.1.2.1 Rupture

Les poids relatifs des variables sont fournis en annexe2. L 6anal yse caract ®rise |
de rupture (définie spatialement).
5.1.2.2 Propagation
La propagation des ph®nom nes est ®val uRRemse” part.i
calant sur les événeme nt s acqui s |l ors de | d6inventaire. L a
do®nergie calcul ®es pour |l es donn®es dobéinventair e
modele (voir annexe 2 et illustration 22). Les paramétres de calage retenus sont rappelés en
annexe 2.
5.1.2.3 Atteinte (ou occurrence)
De fa-on simplifi®e, ' a qualification de | b6attei
propagation (multiplication des probabilit®s). Le
une qual i fat@ntetestanenéedem sulvdant les recommandations internationales du
JTC-1 (Fell et al. 2008).
Probabilité de propagation
Probabilité
annuelle de Tres faible Faible Moyenne Tres forte
rupture 10° 104 102 101
Tres faible | Nul & négligeable Négligeablg Tres faible
105
Faible | Nul a négligeable Négligeablg Tres faible Faible
10
Moyen | Nul a négligeable Négligeabld Tres faible Faible Moyen
103
Fort Nul a négligeable Négligeablg Trés faible Faible Moyen Fort
102
Tres fort Nul a négligeabld Négligeabld Treés faible Faible Moyen Fort Tres fort
107
Tres fort Négligeabld Trés faible Faible Moyen Fort Tres fort Tres fort
Valeurs d'angle de la ligne =
d'énergies pour FLOR : . . - . -
selon probabilitéde 10° 13
propagation : : . .
Propagations calculégmour les ruptures spatiales qualifiées de "moyenne" a "tres forte"
illustration 22 7 Qualification des atteintes (glissement grossiers GG)
5.1.3 Aléa
La carte dbéal ®a est r®alis®e par <c¢croisement des

de lilldstration 23 e n

42

appliquant |

0i

nt ensircekretahees

ph®nom nes
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Intensité

Extrémement lent Tres lent Len r:—:1p| € res rapi X N Extrémement rapide
qg mm/an # qq m/jour #ggq m/min
1 i

Trés faible 16 mm/ar Faible 1.6 m/ar  Moyenne 3 m/min Elevée Slmlls Trés élevée
Négligeable Trés faible Faible Faible
10-
Trés faible Tres faible Faible
10-
Probabilité F"ﬂ’f elsE
daueinte Moyen Trés faible
10-3
Elevée Faible
10-2
Trés élevée Faible
GF GG LT
illustration 237 Mat ri ce de | 6al ®a pour glissement toreoteles er ( G
(LT)
La cart eGlisséremnt @assiecs»” | 6 ®c hel | estreppméenanilastragon 28.

5.2 GLISSEMENTS FINS (GF)

5.2.1 Intensité

L6intensit® des ph®nom nes est appr ®hend®e ~ pa
et de leur pouvoir destructeur. Les glissements fins sont qualifiégsavecun ni veau doéi nt
« Moyenne », correspondant a des vitesses pouvant atteindre quelques metres par minute.

5.2.2 Atteinte des phénomenes
5.2.2.1 Rupture

Les poids relatifs des variables sont fournis en annexe 2. Léanal yse caract ®r i s
de rupture (définie spatialement).

5.2.2.2 Propagation

La propagation des ph®nom nes est ®val uRRemse par:
calant sur les ®v nements acquis |l ors de I d6inventaire.
dé®nergie calcul ®es pour | es donn®es dbéinvent ai
modele (voir annexe 2 et illustration 24). Les paramétres de calage retenus sont rappelés en

annexe 2.

5.2.2.3 Atteinte (ou occurrence)

De fa-on simplifi®e, l a qualification de | d6att
propagation (multiplication des probabilit®s). L
une qualificatonde | 6atteinte est men®e en suivant | es

JTC-1 (Fell et al. 2008).
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Probabilité de propagation

Probabilité
annuelle de Tres faible Faible Moyenne Tres forte
rupture 105 10 102 101 ]
Tres faible | Nul a négligeable Négligeabld Tres faible
10°
Faible | Nul a négligeable Négligeabld Tres faible Faible
10%
Moyen | Nul & négligeable Négligeabldg Tres faible Faible Moyen
103
Fort Nul a négligeable Négligeabld Tres faible Faible Moyen Fort

Tres fort Nul a négligeabld Négligeablq Tres faible Faible Moyen Fort Tres fort

Tres fort Négligeabld Tres faible Faible Moyen Tres fort Tres fort

Valeurs d'angle de la ligne
d'énergies pour FLOW
selon probabilitéle
propagation

90

70

Propagations calculégmur les ruptures spatiales qualifiées de "moyenne" a "tres forte"

illustration 24 1 Qualification des atteintes (glissements fins GF)

5.2.3 Aléa

La carte dobéal ®a est r®al i s®e par <c¢croi sement des
de lilldstraton23en appliquant |1 6intensinc®etehees ph®nom nes
La cart eGlisséremts®ias»¢ | 6 ®c h el | estremmnéenanilasiragon 29.

5.3 LAVES TORRENTIELLES ET COULEES (LT)

5.3.1 Intensité

L6intensit® des ph®nom nes est appr®hend®e ~ part
et de leur pouvoir destructeur. Les laves torrentielles sont qualifiétesavecunni veau doéi ntens
« trés élevée », correspondant a des vitesses tres rapides, supérieures a 5 m/s.

5.3.2 Atteinte des phénoménes

5.3.2.1 Rupture

Les poids relatifs des variables sont fournis en annexe2. Lo6éanal yse caract ®ri se
de rupture (définie spatialement).

5.3.2.2 Propagation

La propagation des ph®nom nes est ®val uRRemse” part.i
cal ant sur |l es ®v nements acquis lors de | 6inve
do®nergie calcul ®es pour Il es donn®es dobéinventair e
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modele (annexe 2 et illustration 25). Les paramétres de calage retenus sont rappelés en
annexe 2.

5.3.2.3 Atteinte (ou occurrence)
De fa-on simplifi®e,

on de | 6a

I i ficati
propagation (multiplication des é¢erpoobabilié)d i t ®s
une qualification de | i nte st
1 (Fell et al. 2008).

men®e en

Probabilité de propagation

Probabilité
annuelle de Tres faible Faible Moyenne Tres forte
rupture 10° 10 102 10% ]
Tres faible | Nul a négligeable Négligeabld Tres faible
105
Faible | Nul a négligeable Négligeabld Tres faible Faible
104
Moyen | Nul a négligeable Négligeabld Tres faible Faible Moyen
108
Fort Nul a négligeable Négligeabld Tres faible Faible Moyen Fort

Tres fort Nul & négligeabld Négligeablg Tres faible Faible Moyen Fort Tres fort

Tres fort Négligeabld Tres faible Faible Moyen Tres fort Tres fort

Valeurs d'angle de la ligne
d'énergies pour FLOW
selon probabilitéde
propagation

Calcul des probabilités relatives propagation
12° |

directement a partir de I'outil FLOR

Propagations calculégmur les ruptures spatiales qualifiées de "Faible" & "Trés forte"

illustration 25 7 Qualification des atteintes (laves torrentielles LT
5.3.3 Aléa

La carte dodal ®a est r®alis®e par <croisement des
de lilléstration23en appl i quant | d@rémes de efrerticeRretahges p h ®n

La cart eLakdtarer®adlesg”™ | 6 ®c h el | estreppméenaen illastragon 30.

5.4 CHUTES DE BLOCS (CB)

5.4.1 Intensité

Léintensit® des ph®nom nes est appr Brhl&magh®ee ~ par
il est considéré des volumes jugés représentatifs inférieurs & 1 m® (classe 0,25-1 m®) pour
qgualifier Il dintensit® de sintpnsi@rmayemmesy. Danscertamsit e d e
contextes difficil emen t25008", |destvdluemes stpéri¢u® auvert! | e d
étre observés en contexte de massif péridotitique (péridotites saines) ou pour certaines
formations spécifiques (listvénites par exemple).
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Le parti pris de considérer une intensité « moyenneé pour | 6ensemble des f ac
rel ve essentiell ement du mangue de donn®es q
Léenrichissement des inventaires dans |l e future ¢

pourrait moduler cette approche ultérieurement.
5.4.2 Atteinte des phénoménes
5.4.2.1 Rupture

Les poids relatifs des variables sont fournis en annexe 2. Lébanal yse caract ®ri se
de rupture (définie spatialement).

Cette approche est complétée par une analyse experte en tenant compte du fait que pour les
ph®nom nes de chutes de bl ocs, |l es donn®es doir
occurrences de phénomene a priori. De fagon expert on évalue dans les zones les plus
susceptibles spatialement cartographiées des départs potentiels entre 1 et 10 évenements /
10 km2 / an ce qui correspond a une probabilité rupture de niveau « moyen » (ceci correspond a
environ 1 événement pour 100 ans par hectare). On considére ainsi que, globalement, chaque
zone de départ identifiée fournira au moins un éboulement dans la période de référence (de
100 ans). Les autres classes sont qualifiées en fonction par décroissance du niveau de rupture.

5.4.2.2 Propagation

La propagation des phénoménes est évaluée a partir de la méthode delal i gne do6®ner gi e
retours dbéexp®rience de chutes de blocs dans di
gualifiées de fortes pourdesval eur s dbéangle de | a |igne dbé®nergi

parois trés redressées avec terrain plat ou peu pentu en pied, ou de 32 a 33° pour des
configurations plus propices aux propagations “ |

La pauvret® relative de | 6inventaire sur Il a comr
évenementielle pour qualifier la propagation (36 évenements discriminant emprises de rupture

et de propagation). En conséquence il est retenu de calquer les emprises de propagation sur

les valeurs usuelles retenues pour la cartographie en contexte montagneux en hiérarchisant de

|l a probabilit® de pr op aiiustrationn2d). Le panareetresndencalag® s ur I
retenus sont rappelés en annexe 2.

5.4.2.3 Atteinte (ou occurrence)

De fa-on simplifi®e, la qualification de | 6attei
propagation (multiplication des pr oéedpobdbiitd) ®s) . Le
une qualification de | 6atteinte est men®e en sui

JTC-1 (Fell et al. 2008).
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Probabilité de propagation

Probabilité
spatiale de Tres faible Faible Moyenne Tres forte
rupture 10° 10 102 10% ]
Tres faible | Nul a négligeable Négligeabld Tres faible
10°
Faible | Nul a négligeable Négligeabld Tres faible Faible
10%
Moyen | Nul a négligeable Négligeabld Tres faible Faible Moyen
108
Fort Nul a négligeable Négligeabld Tres faible Faible Moyen Fort
102

Tres fort Nul a négligeabld Négligeabld Tres faible Faible
101
Tres fort Négligeabld Tres faible Faible Moyen Tres fort Tres fort

1

Moyen Fort Tres fort

Valeurs d'angle de la ligne
d'énergies selon
probabilitéde propagation

28 30°

32

Propagations calculégmur les ruptures annuelles qualifiées de "Moyen" & "Trés faible"

illustration 26 7 Qualification des atteintes (chutes de blocs CB)

5.4.3 Aléa

Léal Ral e®t "®partir de | aillustration2v e a@@®miI®ir g waret dled il
phénomenes de référence retenue :

Intensité
Pierres Petits blocs '( Blocs ) Gros blocs Trés gros bloc
Tres faible  0.05 n? n? Moyenne 1ne Elevée 10 md Tres élevée

Négligeable Trés faible
10-6
Tres faible

10-

Faible Faible

Trés faible Faible

Probabilité Faible Faible Elevée Elevée
d'atteinte 104 N . )
Moyen Tres faible Elevée Elevée

Elevée Faible Elevée Elevée Trés élevée

Trés élevée Faible Elevée Trés élevée Tres élevée

illustration 277 Mat ri ce dbéal ®a pour ph®nom ne de chute

La cart eChdiéde bl®a» "¢ | 6 ®c hel | estreppnéenaniilestragon 31.
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490'000

500'000

Carte d'aléa

Glissements grossiers

01234 5km

450000
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illustration 287 Car t e
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220'000

210'000

200'000
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5.5 GRANDS GLISSEMENTS DE VERSANTS (GGV)

L@valuation de l6 al ®a pour | e stréesggrandsessnessesmtdoe s ¢ memea compte

tenu du contexte exceptionnel de miseenplacede t el s ®v nements sur | a
de | 6histoire g®ol ogique. N®a n mo ces gvenenhents sorga mpr i s
report®es sur | es cartes dobéal ®a final es.

A I 6instar de | a zone gl i spp@®ent cdpendamtcétietle si2gerde |, ces
mouvements de terrain périphériques du fait de la déstructuration profonde des masses
rocheuses. L6 anal yse par ocgide®Rinagm a prors ced aléas mais il est apparu

important de garder la mémoire de ces évenements historiques dans la cartographie.

56 CARTE DOALEA NICDEVERREIN

Ldagr ®gation des cartes par ph®nom nes ¢manune ¢
est réalisée suivant la méthode décrite au rapport méthodologique, en retenant en tout point du
territoire cartographi® |l e niveau dobéal ®a maxi mal
au(x)quel(s) il se référe.

Les illustration 32 et illustration 33 pr ®s ent ent | e s Manementede terdathaal ®a ¢
| 6®chell e communal e:150800H°e | e enV 0:BdDO0éntell e 1du 1

restitutions des cartes sont r ®al i s®es sou

Les
1 :25 000°™ potentiellement déclinables pour tous les phénomeénes.
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