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SYNTHESE

Lors des événements météorologiques intenses de novembre 2016, la commune de Houailou a
éprouvé des phénoménes de mouvements de terrain dramatiques (8 victimes). Cette menace
fait partie des risques naturels auxquels le pays est soumis, dont les plus notables sont les
risques cycloniques (vent, pluie, submersion), les inondations, les incendies, les séismes et les
tsunamis.

L dléa « mouvements de terraineé ~ | 6 ®c hel | e d umégomy et ingufisamment e nc or
pris en compte par les populations et les autorités. En conséquence, une démarche de

caractérisation des aléas « mouvements de terrain»a ®t ® engag®e ~ | 6®chell
Calédonie. Ainsi, dans | e cadre do6éun ple gogveraemene de pNouveller a n n u e

Calédonie, grace au service géologigue de la DIMENC, et le BRGM ont convenu de mutualiser
leurs moyens et leurs compétences pour établir des cartes communales d'aléas mouvements
de terrain, :25006™chelle du 1

L a m®t hode d 6 ® aléas st tralatvament srsovante, déclinée par type de
phénoméne (éboulement rocheux, glissements fins et grossiers et laves torrentielles), basée sur

une approche quantitative intégrant intensité (ampleur) et pr obabi |l i t ® ddsboccu
phénomenes considérés. Cette démarche est détaillée dans un rapport spécifique (BRGM/RP-
72236-FR / DIMENC/SGNC-2022(20)) . Léensemble des r®alisations
partenariale entre le service de la géologie de Nouvelle Calédonie (SGNC) et le BRGM, suivant
| 6 ®Rlteatl 6art port® par | es groupes de travails nat

Le présent rapport se veut tres illustré et abordable par le plus grand nombre, dans un souci
déinformation et de prgsen@\peunld coromune dé RAITRAXpose et

- Le contexte communal ;

- La démarche méthodologique ;

- Léinventaire daséesph®nom nes

- Les données produites et utilisées ;

- Les résultats.

Les annexes permettent | e cas ®ch®ant dobéapprofon
Ce programme de cartographie de l@léa « mouvements de terrain » est la premiére brique de la

politique publique de gestion des risques (PPGR, 10/2022), élaborée a la demande du

gouvernement de Nouvelle-Calédonie et coordonnée par la direction de la sécurité civile et de
la gestion des risques (DSCGR). Pour rappel :

- La Nouvelle-Calédonie est compétente en matiére de sécurité civile, et donc de prévention
des risques, depuis que ce transfert est effectif (1° janvier 2014).

- Les Plans de Prévention des Risques (PPR) naturels prévisibles ne s 6appl i quent p
Nouvelle-Calédonie.

A la place, i | est envi sag® de s up aauplod cuefuturs|(dEfmmib @a a u x

concertation avec les collectivités locales), afin que des recommandations, voire des

prescriptions, en mat i r e doa deRcorstudione puissent étre appliquées le cas

échéant, selon des principes directeurs a définir, ou le volontarisme de communes et provinces.

BRGM/RP-72239-FR i DIMENC-SGNC 2022(16) 7
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1 Présentation de la commune

Débune s uper km?daicemmdne de6Paita est située dans la partie sud de la cote
ouest de la Grande Terre, en Province Sud (lllustration 1). La commune de Paita est bordée
par la commune de Boulouparis au nord-ouest, par les communes de Dumbéa au sud-est,
Yat ® © lidbresgaretl andommune de Thio ~ | d6extr

Deux domaines morphologiques apparaissent : un secteur de moyennes montagnes au NE
et un secteur de plaine et basses collines au SO, d 6 e n v i knode larfje5entre le secteur
montagneux et le littoral, sur environ 30 km de long entre la baie St Vincent au nord et la
pointe Maa au sud.

Le principal c o ur s edtdeeri@iére Tontouta qui marque la limite avec la commune de
Boulouparis. La Tontouta remonte vers le NE en direction du massif du Vulcain. La
Kalouéhola et la Koéalagoguamba sont deux affluents en rive gauche qui forment deux
vallées orientées NO-SE.

Le secteur de plaine se sous-divise entre la vallée de la riviere Tamoa au NO et la vallée de
la Karikouié au SE, séparée au niveau du col de la Pirogue a hauteur du Mont Mou.

La population de la commune était d6 e n v i B@0 abifadts au recensement de 2019, soit
une densité de population de 35 hab/km2. La population est essentiellement localisée au SE,
au niveau du village de Paita et des secteurs urbanisés alentours : Katiramona, Savannah,
Plaine aux cailloux, Gadji. Au NO, le village de la Tontouta et les secteurs de St Vincent et
Tamoa sont des zones de peuplements principaux. Les tribus sont au nombre de quatre :
Col de la Pirogue / St Vincent, Bangou, Nani ouni et N 6 Déhvirantl 200
habitants (2019).

A noter également des secteurs résidentiels le long du littoral : Karikaté, Tangouin, Timbia,
Enghoué, Naia et Natéré.

BRGM/RP-72239-FR i DIMENC-SGNC 2022(16)
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Sfisenc lllustration 11 Présentation de la
= 2 e h gique »
<% ' de Nouvelle-Calédonie commune de Paita

0 5 N
L0 Echelle : 1 :250 000 )
Kilométres
Voirie —— Réseau hydro principal
=== \/0ie non revétue ,Voie de liaison | Lieux-dits habités

Villes

=== \/oie non revétue ,Voie principale
! Tribus

Voie revétue ,Voie de liaison

BOULOUPARIS

Tangouin /
Timbia /
Enghoué
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2 Présentation de la démarche

LOoals®d®f i ni t comme | a mani festation doéun ph®no
ddccurrence et intensitée donn®e ( C2ROP, 2020) . Caract ®ri sert
terrain sur un territoire revient a définir la probabilité spatiale (susceptibilité) et temporelle

(pério d e de retour) qguoun dbupe der tpahiGomgemi edeensi t
conséquences du phénomene) se produise | 6®chel |l e deur unepérioder r i t oi 1
temporelle donnée (Cruden et Fell, 1997 ; Fell et al., 2005).

La caract ®r i s attnmewméa podr guatte typds ®&a moavements de terrain : les
chutes de blocs (CB), les glissements fins (GF), les glissements grossiers (GG) et les laves
torrentielles (LT) (voir lexique en annexe, 8§ 8.1). Les grands glissements de versant (GGV),
phénoménes exceptionnels et anciens pour la plupart, sont délimités pour mémoire, mais
|l 6al ®a associ ® ndest pas caract®ris®.

L ibventaire des phénoménespas s ®s constitue un pr®alable indi
aléas pour identifierles condi ti ons dobéappareistti anRad e s ®\ws umre nmed
du territoire communal principalement a partir de photo-interprétation (photos aériennes et

images satellites) a différentes dates (1976, 2008, 2011, etc.).

L6®val uati on ceddu pHéroméne ou ratteimte) integre la rupture et la
propagation de celui-ci. La rupture integre une dimension temporelle alors que la
propagation est indépendante du temps (une fois enclenché le mouvement se propage plus
ou moins loin dans les versants). Les deux évaluations (rupture et propagation) sont donc
menées successivement (voir annexe 4): analyse de la rupture (dimension spatiale et
temporelle du phénoméne) puis celle de la propagation (composante spatiale uniquement).

La m®t hode d ésRaléas astabasée sur ume approche quantitative intégrant
intensité (ampleur)etpr obabi | i t ®ded ghénonténes corsitdrés. Cette démarche
est détaillée dans un rapport spécifique (BRGM/RP-72236-FR / DIMENC/SGNC-2022(20)).

2.1 Evaluation de la ruptur e

Globalement la méthode déployée consiste a pond®r er | 6i fadteurs @e c e de:
prédisposition (variables prédictives) définis par la typologie de chaque phénoméne :

1 Géologie du substratum, formations superficielles (régolithe), pentes et paysages
(landform, paramétre géomorphologique issu du MNT?) pour les GF et GG,

1 Formations du régolithe, pentes, MNT et indice de positionnement topographique (TPI,
Topographic Position Index) pour les LT.

1 Géologie du substratum, pentes (déduites du MNT) pour les CB.

Pour les LT, GF et GG la méthode mi s e e n e$t statistique (WOE : poids des

®vi dences) en valorisant |l es donn®es doéinvent ai
partir des données lithologigues des formations géologiques et des contextes
morphologiques.

Cette analyse conduit a établir une carte de la probabilité spatiale de rupture pour chaque
phénomeéne. Cette carte est ensuite pondérée en fonction des dates des données
évenementielles pour aboutir & une probabilité spatiale et temporelle.

! MNT : Modéle Numérique de Terrain, altitude du sol & la maille de 10 m (DITTT)

BRGM/RP-72239-FR i DIMENC-SGNC 2022(16) 13
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2.2 Evaluation de la propagation

Lé6®valuation de |l a propagation dearlgl@®GeErt nes di
LT une modélisation numérique’a  ®t ® mi s e Cedenmodélisationgpermet de réaliser

une hiérarchisation des périmétres de propagationensebas ant sur | es retours
fournis par |l 6i nventaire. Le param®trage du mo
volume d'écoulement des débris, et de fait les hauteurs des masses propagées, ne sont pas

évalués.

Pour les CB la propagation des chutes de blocs et éboulements est évaluée a partir de

| 6application de | a m®t hode dite de |l a |igne doRS
23 Evaluatil@am de | 6a

La caract®raiéaati dmi dephd croi sement entre | 6in:
probabil i tPReurdd aetst eGFnt eGG et LT, | 6i ntensit® est

du phénoméne. Pour | es CB, | d6intensit® d®pend du vol L
vitesse. Dans | e cadre de | 6®tude, |l e vol ume du

1 m®, indépendamment des formations géologiques concernées.

La matrice de croisement entre intensité et atteinte est présentée en lllustration2. L 6 al ®a e st
défini suivant six niveaux : Nul & négligeable, Tres faible, Faible, Modéré, Elevé, Trés élevé.

Les diff®rentes approches pour |l a d®termination
propagation par type de phénoméne sont synthétisées dans le tableau en lllustration 3.

intensité
Trés faible Faible Moyenne Elevée Trés élevée
Nulle a négligeable | Nul & négligeable | Nul & négligeable | Nul a négligeable Trés faible Trés faible
Négligeable Nul & négligeable | Nul & négligeable Trés faible Faible Faible
Trés faible Nul & négligeable Trés faible Faible
Classe . . . . .
d'affeinfeEl;: Faible Nul & negligeable Faible Elevée Elevee
|_5L| Moyenne Tres faible Elevee Elevee
[
E‘] Elevée Faible Elevee Elevee Tres elevée
f;;'] Trés élevée Faible Elevée Trés élevée Trés élevée
lllustration2i Matri ce doé®valuation de | 6al ®a croi sant
A titre doéoexempl e sur | naléaéleva detgi®sementafin suppose des al
une atteinte (occurrence) ®l ev®e ° fdble» Bve ®1 ev ®e

torrentielle induit un aléa élevé, compte tenu du caractére particulierement rapide et
destructeur de ce phénomeéne.

2 A v e outil Fléw-R (Flow path assessment of gravitational hazards at Regional scale, Horton et al., 2013), Flow-
R est un mod | e empirique distribu® pour | 6®valuation de |

*Avec IConeRaltd ®vel opp® par | 6 EPFL (@é&atceode btausinod) pttQUANTERR4uUe F®
(https://quanterra.ch/resources/software/).

14 BRGM/RP-72239-FR i DIMENC-SGNC 2022(16)
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Type de phénomeéne

CB GF GG LT
Taille des blocs Vitesse
Moyenne Modérée Elevée Trés élevée
Intensité Lent .
Volume compris (0,005 mm/s) a Tres rapide Extrrzmizr;ent
entre 0,25 et 1 m® Rapide (50 | (50 mm/s &5 m/s) P
(>5 m/s)
mm/s)
Calculs statistiqgues Weight of Evidence a partir de
. variables prédictives et de l'inventaire des phénomenes
Probabilité
présence
escarpement Variables prédictives :
rocheux (selon un :
Self” d'e PETE Géologie du substratum Forrpatlgns du
déduit de la régolithe
Rupture a .
résolution du MNT) Pentes (dérivées
+ Probabilité chute Formations du régolithe
du MNT)
de bloc (selon une
approche experte a TPI (indice de
partir des . position
lithologies) Pentes (dérivées du MNT) topographique,
dérivée du MNT)
Landform (dérivée du MNT) -
) Calculs basés sur la notion de ligne d'énergie
Propagation

Logiciel ConeFall

Logiciel Flow-R

lllustration 31 Synthése méthodologique

BRGM/RP-72239-FR i DIMENC-SGNC 2022(16)
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3 Inventaire des evénements passes

6088 évenements « mouvements de terrain » ont été recensés sur le territoire communal de
Paita (lllustration 4) et représentés cartographiquement par leur extension (lllustration 5,
Annexe 6 T Atlas cartographiques: phénoménes de mouvement de terrain). lls se
répartissent selon cing types (lllustration 6, Illustration 7, Annexe 1 i Lexique des termes
utilisés) :

1 Les glissements grossiers (GG) comptent5533 mouvements (9r8), 9% de
T La pr®sence de 336 | aves torrnentielles (LT),
T Les glissements fins (GF) comptengt 162 mouver
1

Tres peu de chute de blocs (CB), 11 évenements (<1%), largement sous-estimé en

raison de la méthode (par photo-interprétation) priorisée. Ce type de phénomene

®t ant av®r ® | a car t ogestacpperidant réhliséeldansle Gdre as s ocC i
du projet ;

1 Des coulées de matériaux fins et/ou grossiers qui résultent de mécanismes érosifs
(ravinement), affectant les zones de décharges miniéres (COUL), (17 cas, <1% des
évenements) ;

1 On note également la présence de six grands glissements de versants (GGV).

Spatialement, les mouvements affectent en grand majorité la partie est de la commune, avec
une répartition dépendante de la géologie et du relief. Les GG sont en effet particulierement
nombreux dans la partie NE de la commune sur les versants péridotitiques des vallées de la
Tontouta, de la Koéalagoguamba et de la Kalouhéola. Les laves torrentielles sont le
deuxieme type de phénomeéne le plus représenté (6%). Les glissements fins se concentrent
sur les formations sédimentaires du Crétacé. Les enveloppes des mouvements sont cartées
en distinguant zones de rupture (ou doéadml ati on)

Temporellement (lllustration 8), la majorité (65%) des évenements recensés sont qualifiés de
récents (période 1976-2008). Parmi ces phénoménes, 90% sont des glissements grossiers
(GG). Les ph®nom nes ¢nualli6)frep@sentat®a % des gh@nemenes,
dont 94% (1 962 occurrences sur 2 094) sont des GG.

Léoeffort consi d®rable de recensement et de <car a
une exploitation statistique r olalédss(lllestratian9 etr ®c i e u
Erreur ! Source du renvoi introuvable., Annexe 2 i Indicateurs morphométriques des
évenements).
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=y% SGNC
'a * 1 Service Géologique
< de Nouvelle-Calédonie

Echelle : 1 :250 000 A

Kilometres

Inventaire des phénomenes
© CB

o CouL
o GF

o GG

® GGV
e T
@ Grand mouvement de versant

lllustration 4 i Localisation des différents types de phénomenes de mouvements de terrain recensés
sur la commune de Paita (Annexe 6 i Atlas cartographiques : phénoménes de mouvement de terrain)
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Echelle : 1 :50 000

lllustration 57 Exemple de cartographie des enveloppes des mouvements de terrain sur la commune
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lllustration 6 7 Différents types de mouvement de terrain sur substrat volcanosédimentaire sur la
commune de Paita

a. Col de Katiramona, glissement fin de grande ampleur (~60 000 m?), aprés travaux de déblaiement
b. Chute de blocs isolé
c. exemple de GF, talus routier dans la RT1

d. exemple de GF, talus routier de la RT1, col de Katiramona
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lllustration 7 7 Différents types de
mouvement de terrain sur substrat
ultrabasique sur la commune de Paita

a. Tontouta rive droite : nombreux GG
dans les versants (cylone Anne, 1988)

b. vue resserrée sur les GG de la
Tontouta

c. LT du Mont Mou sur la zone de
rupture (03/02/2021)

d. LT du Mont Mou i vue sur une zone
de rupture anté 1976 et zone de
propagation de 2021

e. LT du Mont Mou : vue la zone de
propagation aval

f.Téte de LT - Massifs des Dzumac

g. LT - Rive gauche de la
Koéalagoguamba
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1000
334 ;5%
164 ; 3%

IS

@

E 100

@

'§ 48 ;1% 47 1% Actuel : 2008-2020
- B recent: 19762008
g Ancien : ..-1976

£ 13 0%

Z 1

; 1 . 10 . 46 95 62 1923384971 11 17 67
cB couL GF GG GGV LT
lllustration 8 T Dénombrement des types de phénoménes de mouvements de terrain par période
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lllustration 9 1 Distribution des surfaces[m2jet des val eurs déangle doé®n
par type de mouvements de terrain
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4 Les données nécessaires : variables predictives

Les variables prédictives sont utilisées conjointement aveclesdonn®es de | 6i nvent
®valuer | a probabilit® de rupture pour | 6ensembl
GG, GF, LT et hi ®r archisation experte po:wur CcB) .
nature du substratum et des formations du régolithe, les calculs se basent également sur des

données morphologiques, issues du traitement du MNT: pente, landform et TPI

(Topographic Position Index ou indice de position topographique).

4.1 Données géologiques
4.1.1 Le substratum géologique

Sur la commune de Paita, on distingue deux grands ensembles (lllustration 11) :

91 Les terrains de la séquence ophiolitique (roches magmatiques) : nappe des péridotites et
f ormati ons d@&oyd, Guuconstitu@nt uh gaste ensemble couvrant prés des %
de la commune. La nappe des péridotites forme un ensemble continu entre la riviere
Tontouta, le massif du Vulcain, les Monts Dzumac et le Mont Mou. Les formations
basaltigues de la nappe de Poya forme une bande discontinue entre la nappe des
péridotites et les formations volcano-sédimentaires s 6 ®t enden't entr-e ces
ensembles péridotitiques au centre de la commune.

1 Ensemble de formations volcano-sédimentaires formant une large bande orientée NO-
SE, ddédenvir on qu6ccupente sddeouektale lg @mmmune, entre les terrains
de la séquence ophiolitique et le littoral. Cet ensemble est principalement constitué des
formations du flysch éocéne auquel sont associés des formations du Crétacé supérieur -
Pal ®oc ne ainsi g u eitéldeeT®remba (Tmaa luiassigus) deb dotsidéd u
la baie de Saint Vincent.

Les principaux types de roches que IPatasontpeut r
décrits en annexe 1 : définitions générales.

4.1.2 Les formations superficielles du régolithe

Undestraits caract®ristiqgues des paysages cal ®don

couvert doalt®ration. Lo ensembldésignegar e tesne dleor mat i ¢
« régolithe » pour lequel sont typiquement distinguées les formations en place, ou
autochtones, et celles remaniées, ou allochtones. Da n s |l e cadre de ces tra

mouvements de terrain, une attention toute particuliere a été portée sur la connaissance et la
cartographie du régolithe (lllustration 12), donnée essentielle pour la caractérisation de

|l 6al ®a. En effet, |l es ph®nom nes de mouvement de

superficielle du profil déalt®rati on, l eur conn

cadre de la caractérisation des aléas.

1 Massifs péridotites : Sur substrat p®ri dotitique, l e r ®g
faci s du prof il déalt ®rati on, depui s | a safr
ferrugineux en pl ace, pour | esquelestransport ndéy a
gravitaire hormis des tassements verticaux pour certains horizons latéritiques rouges.

Des ®paisseurs de | 6ordre de | a dizaine de m

maximales de 40 m sont connues au niveau des plateaux du sud de la Grande Terre.
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1 Formation volcano-sédimentaire : Le maitre mot de | dal t®rati on
sédimentaire est | 6argi |l i tisation qui af fecte ®gal eme
vol caniques et conduit 7 | a @raquelgaes métrastaltd un  pr ¢

au plus et exceptionnellement décamétrique pour les épaisseurs les plus importantes.

La carte des formations du régolithe est reclassée selon une typologie a huit classes
(lllustration 12) qui permet de discriminer les formations autochtones (FAU) ou en place des
formations allochtones (FAL) ou remaniées et selon lanatureet | 6 ® plestesaing u r

A noter que dans le cas de la commune de Paita, la mise a jour du régolithe sur domaine
ultrabasi gue mnésurle®ve®ants @edd borduf® &0 du domaine ultrabasiqgue.

Les versants au NE (vall ®es de | a Ko®al agoguamb:
jour. Pour intégrer la cartographie diff®renci ®e du r ®gol i
analyse spécifique a été déployée.Le d®t ai | de | dapprochepporet enue

méthodologique 2022 (BRGM/RP-72236-FR/DIMENC/SGNC-2022(20)).
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Typologie des formations superficielles
FAL-anthropique
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FAL-colluvions-ND

I FAL-formations alluviales

[ FAU-cuirasse démantelée

" FAU-mince AN}

B FAU-épais

[ FAL-chaos blocs 9

FAU-trés mince ( %: ggyﬁscmmmue .
w—— Limite mise a jour du régolithe de Nouvelle-Calédonie

lllustration 12 i Cartographie des classes de formations du régolithe sur la commune de Paita
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4.2 Données morphologiques

Les données morphologiques dérivent de la donnée topographique, définie sur le territoire
par le MNT (grille de 10 m). La résolution et la précision des résultats sont directement liées
a la qualité du MNT source. Pour limiter les incertitudes associées a la qualité du MNT initial,
un traitement spécifigue pour les besoins du projet a été engagé afin de pallier

not amment |l 6i nsuf fisance de pr ®ci sion des
ddéencai smefakkle) tésedu non conforme a la réalité) qui sont essentiels pour
mod®Il i ser not amment | 60tR@romud retmeellt| edesetl alves

Néanmoins, le MNT tant par sa résolution que par sa définition est une donnée perfectible
gui peut altérer localement les résultats et limite la résolution exploitable.

4.2.1 Pentes

Les valeurs de pentes sont calculées a partir de la donnée MNT. Les valeurs sont reclassées
en plage de 5° pour les valeurs de pente entre 0 et 50°. Au-dela de 50°, les pentes sont
agrégées dans une seule et unique classe (lllustration 13).

N
0 5 10 —— \
i 1 , Echelle: 1:300 000 A

Kilométres

Pentes (°)

Value
0-5
5-10
10-15
15 - 20
20-25
25-30
30-35

P 35-40

B 40-45 Q

Bl 45-50

B >50

) 4% SGNC

\)

lllustration 137 Cartographie des classes de pentes sur la commune de Paita
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4.2.2 Indice de position topographique (TPI)

L61 ndi c e ndopographiguie (TPIoest un premier parameétre intégrateur, descriptif des
paysages et morphologies. Il est calculé selon la méthode proposée par Jones et al. (2000)
et permet de classer le territoire suivant dix types morphologiques (lllustration 14) : zones de
crétes, de vallées, de versants, etc.

0 10 N
, , Echelle: 1:300 000 A

Kilométres

TPI Paita

Vallées en U
Créte locale
[0 vallées en V, canyons étroits et profonds
Réseau de drainage incisé de mi-versant latéral
~ Larges zones de replat (pente =0)
| Larges pentes ouvertes (pentes > 0) V
[0 Sommet de crétes plates
Sommet de montagne, hautes crétes élevées

Interfluves latéraux de mi-versant, créte locale en plaine » =g% SGNC
—9:" Service Géologique

Réseau de drainage incisé de haut de versant, téte de ruisseau de Nouvelle-Calédonie

lllustration 14 1 Cartographie des classes de paysages (TPI) sur la commune de Paita
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4.2.3 Landform

Le landform est un second paramétre intégrateur, descriptif des paysages et des
morphologies en termes de pentes, texture et convexité. Il est calculé avec la méthode
d 6 Ihashi et Pike (2007) et permet de classer le territoire selon huit types morphologiques
(lllustration 15).

0 10 N
j  Echelle: 1:300000 f

1
Kilométres

Landform (Iwahashi & Pike, 2007)

[ Pente douce, texture grossiére, faible convexité
Pente douce, texture fine, faible convexité
Pente douce, texture grossiére, forte convexité
Pente douce, texture fine, forte convexité
[ Pente forte, texture grossiere, faible convexité
[ Pente forte, texture fine, faible convexité

i o Q :
Pente forte, texture grossiere, forte convexité ) =32 SGNC
. e a * 1 Service Geolog:que
I Pente forte, texture fine, forte convexité 2 " de Nouvelle-Calédonie

lllustration 151 Cartographie des classes de paysages (landform) sur la commune de Paita

30 BRGM/RP-72239-FR i DIMENC-SGNC 2022(16)



Carte des aléas mouvements de terrain T Commune de PAITA

5 Résultats

51 Cart ogr ap himouwmentt de tetraima

La cart e moaverhedtade®aaing estréalisée :

1 Pour chaque phénoméne: CB, GF, GG et LT, présentées respectivement en
Illustration 20, lllustration 21, Illustration 22 et Illustration 23 ;

T Pour | @avements d¢e terrain » en combinant les cartes par phénoméne décrites
ci-dessusen retenant en tout point du terri
évalué (lllustration 24).

toire (

Cette cart ogr anmpbvenentdde terfaih a éstRfao ucr ni e sous forme doé

format A3 7 126 eddre Iduersembl e dAunexe@r Atlast oi r e ¢«
cartographiques) ai nsi que sous forme num®rique (syst me
Au final, 76% du territoire communal est exposé a un aléa mouvement de terrain non
négligeable (lllustration 16). L e s ni veaux doal @é&ré r@présent@t et m
respectivement 28% et 20% de la surface, ce qui est proche de la moitié de la commune.
T Léal ®a ®I e veSsentieblementk lesnversants fortement pentés des massifs de

péridotites, au nord de la commune. Ces contextes f awlkssemensnt | 6a

grossiers (GG) et localement de laves torrentielles (LT). Les propagations des laves

torrentielles notamment peuvent engendrer des aléas loin des zones sources (jusqud

plusieurs centaines de métres) avec au niveau des zones de dépbt des épandages en

forme de cbne au débouché des axes des talwegs ;
T L6al ®a affecte®es®ieds de versant des massifs de péridotites (GG) mais

également les versants sur substrat volcano-sédimentaire au sud de la commune avec

| 6occurrence de glissements fins (GF). qui af fe
1 Les chutes de blocs (CB) affectent les massifs péridotitiques et localement les formations

compétentes du substratum volcano-sédimentaire. Au niveau du massif de péridotites,

| 6al ®a CB est masqu® par | dal ®a GG plus ®l ev®.

M Le niveau dbéal ®a mouvement s d e gdalder au @ddinndese s t C O |

plaines alluviales des rivieres Tamoa et Karikouié, ainsi que tout le long de la frange
littorale.

L®val uati on des a bksPi¥renteeasec lp Fépagitio®déagra@rue des
phénoménes recensés (lllustration 4) :

1 Leszones dhutad dealocs et éboulement (lllustration 20) de niveau modéré
couvrent 18% de la commune et sont largement répartis sur les versants en domaine
ultrabasique au nord de la commune ;

1 Les glissements fins de niveau faible et modérés (20%, lllustration 21) concernent
essentiellement le substrat sédimentaire au sud de la commune ;

1 Les glissements grossiers de niveau modéré et élevé (43%, lllustration 22) sont
particulierement présents sur les versants des massifs de péridotites au nord de la
commune ;

1 Les laves torrentielles de niveau modéré et élevé (32%, lllustration 23) sont
particulierement présentes sur les versants des massifs de péridotites au nord de la
commune.
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GG GF LT CB ALEA MVT
Nul & négligeable | 327,8 | 404,2 | 343,8 | 502,1 169,1
Tres faible 46,1 150,5 66,9 19,1 97,0
(Ak\lrfl?) Faible 21,4 114,8 132,5 45,1 92,6
Modéré 126,6 22,6 91,9 125,8 139,7
Elevé 170,2 - 57,0 - 194,1
Surface totale soumise a aléa (*) 364,3 287,9 348,3 190,0 523,4
% de la commune soumis a aléa 53% 42% 50% 27% 76%
GG GF LT CB ALEA MVT
Nul a négligeable | 47% 58% 50% 2% 24%
Tres faible % 22% 10% 3% 14%
Aléa (% commune) Faible 3% 17% 19% 7% 14%
Modéré 18% 3% 13% 18% 20%
Elevé 25% 0% 8% 0% 28%

lllustration 16 7 Exposition du territoire communal (km2 et %) aux différents types de phénomeéne et
ni veau (*:aealtré&daible, faible, modéré et élevé)

5.2 Validation des résultats

Afin de juger de la validité des résultats, une rétro-analyse est effectuée sur les phénomeénes
recensés en distinguant :

9 Les enveloppes de rupture des phénomeénes ;

1 Les enveloppes globales de phénomeéne (rupture + propagation).

5.2.1 Rétro-analyse : aléa de rupture

Léanal ys e epalculam dlins®ation 17) :

1 Un taux de reconnaissance, proportion de phénoménes se trouvant au sein de classes

de susceptibilité a la rupture spatiale « moyenne » a « tres forte » ;

1 Un taux _de non reconnaissance, proportion de phénomeénes se trouvant au sein de

classes de susceptibilité a la rupture spatiale « nulle a négligeable » et « négligeable ».

Type Glissements Glissements Fins LEEs
yp Grossiers Torrentielles
Taux de 92,8% 84,6% 79,7%
reconnaissance
Taux d_e « non 0.2% 0.0% 0.0%
reconnaissance »

lllustration 17 7 Taux de reconnaissance selon le type de phénoméne (rupture)

Les taux de reconnaissances calculés sonttres élevés ( p | u s
des phénomenes, 92,8% pour les glissements grossiers).

32

de

pr s

de 80%
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Les taux de non reconnaissance sont quant a eux trés faible (<1%), ce qui indique que la
guasi-totalité des évenements se situent hors des classes «nulles a négligeable » et
« négligeable ». Ces résultats montrent la qualité relative des cartes de susceptibilité a la
rupture.

La rétrooanal yse ndest pas me n ®e pour |l es CB compt
do®v ne®@paettsori ®s dans | d6inventaire.

5.2.2 Rétro-analyse : enveloppes globales

Pour chaque type de phénomene, il est calculé (lllustration 18) la distribution des emprises
des mouvements de terrains recensés (enveloppes totales) au seindec haque zone déal
(associée au phénomene considéré) :

100%
80%
60%
40%

20%

Nul & négligeable Trés faible Faible Moyen Fort

GF 7% 13% 48% 33% 0%
BGG 0% 0% 1% 17% 81%
mLT 1% 1% 6% 14% 78%

lllustration 18 1 Taux de reconnaissance des événements (rupture et propagation)
sel on | a cpaaphéa@amertd al ®a

Cette analyse montre globalement un pourcentage de phénoménes reconnus croissant avec

l e niveapour B@0@E edles LTavec pr s de 80% des empri se
«Fort». Pour | es GF (qui ne , plhoaesévenemgnta sontditiésle®a f or t
zone dd&able®a «Moyen ». Les taux de reconnaissance sont jugés tres satisfaisants

avec :

1 LT : Environ 1% des enveloppes de phénoménesLTs i t u®s en zone non SoOuUl
(niveau « nul a négligeable ¢ ) . 1 sbagi 't de queues de propa
reconnue. Deux explications peuvent étre avancées pour expliquer ces cas :

o Remobilisation de dépbts dans des chenaux de propagation anciens (augmentation
des volumes mobilisés par les laves et propagation «augmentée »): ces
configurations aggravantes ne sont pas intégrées a la cartographie et des
d®vel oppements futurs sur |l e sujet m®riteraie

0 Qualité du MNT au pas de 10 m qui peut limiter la propagation dans des zones de
talweg non incisé.

! est " noter que |l a carte f i mtapassésccémane ®a L T
zone ddé&et»®a ¢
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34

GG:Plusde80% des GG et reconnus &% ezno nzeo nded adl6@&d ®Fao rr
afort ;

GF:81% des GF r econnu e faibleeanmoyem bre partid@oltaite (48%)

des GF sont i dent i fbie@lers que leszanxnde recodnaiss@ee dé a i
rupture spatiale sont tres bons. Cette différence est essentiellement liée a la prise en

compte de |l a temporalit® et de | d6intensit® (I
d®f i ni ti omesdeer%krebah®as Pen zone dbéal ®a qualifi ®e
1 sbagit de zones en gueue de propagation
principal ement sur | esquelles il a ®t ® esti m®
ces secteur s, i | roleatpriaia systématique audail probablement justifié

de |l imiter | 6emplHistsagon®e | 6 ®v nement (

[ Faible
[ Moyen
[ Fort

lllustration 197 Exemple de secteur de non-reconnaissance de GF
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lllustration 22 i Cartographie de aléadglissements grossiers
sur la commune de Paita
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lllustration 23 7 Cartographie de algéadlaves torrentielles sur la
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5.3 Enjeux et risques

Au-dela, de la caractérisation de |afta mouvement de terrain, il convient dbéap
quelle mesure les enjeux communaux sont exposés aux aléas naturels. Af i n doéi ni ti e
réflexion sur le sujet, il est proposé de dénombrerles b ©t i ment s expos®s "~ | ¢
de terrain & partir de la base de données topographique de la DITTT. Les batiments sont pris

dans leur ensemble sans distinction de leur usage (batiments publics, privés, habitations,
techniques, industriels, etc.) nide leur taille. A not er que | a base de donng¢
pas a jour des derniéres constructions dans certains quartiers résidentiels (Gadji par exemple).

1 sbagutrtniciudeofdre de gr anedeconcerndsesurlea20Blopor t
batiments recensés.

Au final, 81 batiments (0,4%) sont exposés a un aléa élevé alors que 28% de la surface de la
commune est expos ® Lésbatiments sont préférentikliermant@natallés dans la

zone de plaine alluviale sur terrain volcano-s ®d i ment aires 0% | es nivea
attendu sont modérés.

. s Nombre de Pourcentage du
Niveau d'aléa . .
batiment parc bati
Elevé 81 0.4%
Modéré 703 3%
Faible 3672 18%
Tres faible 3730 18%
Négligeable 12 675 61%
Total 20 861 100%
81 ; O%\ 703 ;3%
3672
T
12 675 ;
61% 3730
18%
Elevé = Modéré  Faible " Tréesfaible Négligeable

lllustration 25 7 Exposition des constructions™ | 6 al ®a datemainsumla coinmune de Paita
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6 Conclusion et perspectives

La cartographie de |1 6al ®a mo uv:e5n@0n°t menée surdar r ai n
commune de Paita s 6i nscr it dans |l e cadre dodébun programm
communes de Nouvelle-Calédonie. Cette démarche contribue également a la politique publique

de gestion des risques du gouvernement de Nouvelle-Calédonie.

La méthode déployée est décrite de maniére approfondie dans un rapport méthodologique

distinct. La cartographie proposée par type de phénomene permet une approche homogéene sur

|l 6ensemble du territoire communal en distinguant
approche pseudo-quantifiée.

Outre une méthode conforme aux meilleures pratiques, ce travail a bénéficié :

1 déun énfpdrtant de cartographie des formations superficielles (régolithe) et

o
>

1 d&n inventaire particulierement c ons ®q uent des ph®nom nes d
décrits suivant leur type :

0 GG : Glissement dans matériaux grossiers (5 533 évenements, 90,9% des cas)
o0 LT : Lave-torrentielle (336 événements, 5,5%)

0 GF : Glissement dans matériaux fins (162 évenements, 2,7%)

0

CB : Chute de blocs (11 événements, < 1%).
Pres des 2/3 (65%) des phénomenes sontdatésd 6 apr s 1976, 35 % dbébavant

Ces données permettent d6 ® | aborer des cartes dbéal ®a pour chc:
Ces cartes d®finissent ° | 6®chell e de | a commun
dans le futur.

Aufinalun e c ar t emodv@raeht®de tegain » est produite en agrégeant lescartesd 6 al ®a

par phénoméne.La synth se des r®sultats ~ | 6®chelle co
concern®e par Isdater@iasuni/®®wea e meoh territoireéevé |l es
et modéré couvrant respectivement 28% et 20% de la commune majoritairement au nord de la

commune.

Un croisement du béti avec la carte agrégée a été réalisé. La BDTopo disponible ne recense
cependant pas les derniéres évolutions des constructions résidentielles sur certains quartiers.

Sur les 20 861 batiments recensés, 81 (0,4 %) sont af fect®s doébun al ®a ®
modéré.
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Ce programme de aléktmaougements be tezrain»eest la premiere étape do en
politique publique de gestion des risques : « Connaissance de | afga, du risque du territoire »

(

lllustration 26 (1)) quiper met dbéal i menter | es anotammest: pi |l i er s

Lé6information pr®ventive et | 6®ducation des ci
Maj eurs (DRM), a umativio Commuenal sur les RIsquésdviajeurs (DICRIM)
ou a la diffusion des résultats ;

Lapriseencomptedes risques dans | 6am®nagement (4) au
aconnaissancesoudes c h®ma dob6éam®nagements (dont PUD)

La réduction de la vulnérabilité (5) ;

Lapr ®paration de | 6organisation desAmslgeetder s ( 6
Couverture des Risques (SDACR) et les Plans Communaux de Sauvegarde (PCS).

Enfin, |l a prise en compte du r et our dodn@esetp ®r i e
affinera notre démarche dans le futur.

7 Piliers
prévention des risques naturels

lllustration 26 1 Les 7 piliers de la prévention des risques naturels, au service de la Politique Publique de
Gestion des Risques (PPGR) en Nouvelle-Calédonie
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8 Annexes

8.1 Annexe 171 Lexique des termes utilisés

GEOLOGIE
SUBSRATUM ROCHEUX

ROCHES MAGMATIQUES

PERIDOTITE : La péridotite est une roche magmatique qui constitue la majeure partie du
manteau supérieur. De nature ultrabasique (pauvre en silice) et grenue, elle se compose

essentiell ement dbéolivines, de pyrox ne et de se¢
en fonction de leur teneur en olivine et en pyroxenes : dunite, wehrlite, harzburgite et lherzolite.
En Nouvelle-Cal ®doni e, par |Inmam®ti @nr idtei g wea,l tuwdr apgri of i |

®pais sbest d®vel opp® sur cette formation (terre

BASALTE : Le basalte est une roche magmatique volcanique issue d'un magma refroidi
rapidement et caractérisée par sa composition minéralogique : plagioclases (50 %), pyroxenes
(25 a 40 %), olivine (10 a 25 %), et de 2 & 3 % de magnétite. Il a une origine volcanique et est
un des constituants principaux de la cro(te océanique.

ROCHES METAMORPHIQUES

SERPENTINITE : La serpentinite est une roche métamorphique. Elle tire son nom de son

aspect semblable " celui do®caill es et provogq
la peau dbéun serpent. El'le ne doit pas °tr

général pour plusieurs espéces minérales. Cette roche apparait en filons, en petites lentilles ou

en masses importantes (semelle des péridotites).

ue
e

ROCHES SEDIMENTAIRES

GRES : Le gr s est une roche s®di mentaire d®triti

majoritairement sableuseetconsol i d® | ors de |l a diag®n se. | ss
déterminent en grande partie sa composition, les grains sont principalement du quartz cimenté

par de |l a silice, de |l a calcite, de | 6o0»rry,dee de
sa composition et de son alt®ration, i peut so
dure. Il se rencontre dans une grande variété de milieux de dépb6t depuis le domaine

continental (riviere, plage) au domaine marin (turbidites). Non consolidé, son équivalent est le
sable.

SILTITE : Une siltite est une roche sédimentaire détritique consolidée, de granulométrie
intermédiaire entre un grés (plus grossier) et une argilite. Elle est composée au 2/3 de limon

(grains dont la taille se situe entre les argiles et les sables). Elle se différencie du grés en raison

des pores plus petits et déune plus grande pr oj
minéralogique, elle se compose de quartz, feldspaths de minéraux argileux (micas) et avec des
carbonates ou oxydes de fer.
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ARGILITE : Une argilite est une forme de roche sédimentaire détritique, argileuse indurée, a
grain fin (<2microns) trés peu perméable. Elles résultent de la consolidation de micro feuillets
déargil e parall algiesse fmd. Elless sond eomposees ede micas, quartz et
doargil e, mai s | e grain de cette roche est
et Iégérement « grasse » au toucher.

CHERT : Un chert, ou phtanite (terme anciennement utilisé en NC) ou une chaille (terme
frangais moins utilisé), est une roche sédimentaire siliceuse.

CALCAIRE : Le calcaire est une roche sédimentaire qui se forme essentiellement en milieu
marin, par accumulation des débris de coquilles et coraux. A la mort de ces animaux, les

si fi

coquilles s6éaccumulent sur |l e fond marin for mant

en roche calcaire grace a la pression et au temps. Néanmoins, les coquilles calcaires peuvent

se dissoudr e, et ce, doéoaut aprn@&r applud £ fdac illdeenaeun t e s

pression élevée. Ces conditions, expliqguent que le calcaire se forme essentiellement dans des
eaux chaudes et peu profondes, comme les lagons ou les lagunes.

FLYSCH : Formation sédimentaire détritique, souvent épaisse, constituée par des alternances

répétées de grés plus ou moins grossier et d'argile plus ou moins schisteuse, provenant de
I'érosion de chaines de montagne en cours de surrection.

FORMATIONS DU REGOLITHE

Le régolithe (également écrit régolite) (du grec ancien : radgod, /signifiant couverture et

aaded/ lithos, signifiant roche) est -enére, QuRpdub| ogi e

contenir du matériel meuble, comme de la poussiére ou de la terre, et des roches saines. Le
régolithe peut étre autochtone s'il provient de l'altération des roches en présence (altérite) ou
allochtone lorsqu'il est amené par un processus quelconque (comme les alluvions ou le
démantélement de versant).

Les formations allochtones sont les sédiments fluviatiles, lacustres, cétiers, glaciaires, ou
éoliens, les éboulis, les colluvions et les formations de pente.

Les formations autochtones sont les profils d'altération formés in situ sur tous types de roches.
Les « altérites » formées dans ces profils sont des roches dont la genése ou les propriétés
actuelles résultent de processus d'altération supergéne, quel qu'en soit I'age. A ce titre, on peut
dire que le régolithe est formé par interaction de la géosphére avec I'atmosphére, I'hydrosphére
et la biosphére.

FORMATIONS AUTOCHTONES (FAU)

ALTERITE : Une altérite est une formation géologique (généralement meuble) superficielle,
formée in situ, résultant de [laltération physico-chimique de roches antérieures sans
transformations p®dol ogi ques omandaderit &la formdtiensle
sables, de limons et d'argiles d'altération.

CUIRASSE : La cuirasse, en pédologie, est une crolte superficielle, pouvant avoir plusieurs
métres d'épaisseur, elle est fortement durcie a la suite de la précipitation d'hydroxydes de fer et
d'alumine. Elle se forme principalement dans les régions de climat intertropical présentant une
alternance de saisons, mais surtout a saisons seches nettement marquées. La cuirasse joue
donc, vis a vis de I'érosion, un role protecteur.
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LATERITE : La latérite (du latin later, brique) est une roche rouge ou brune, qui se forme par
altération des roches sous les climats tropicaux. Au sens large, elle désigne I'ensemble des
matériaux, meubles ou indurés, riches en hydroxydes de fer ou en hydroxyde d'aluminium, qui
constituent les sols, les horizons superficiels et les horizons profonds de profil d'altération. On
trouve des latérites surtout en milieu intertropical.

SAPROLITE : Une saprolite (du grec ancien sapros, décomposé) est une roche généralement
meuble a dominante argileuse. Formant une couche géologique, surmontant dans des coupes
de sol profondes la roche-mere, cette altérite résulte de l'altération chimique d'une roche-mére,
due a l'action du climat, de I'eau ou l'action hydro-thermale, sans avoir été transportée. Elle est
friable et présente les structures de la roche d'origine et de nouvelles structures.

FORMATIONS ALLOCHTONES (FAL)

ALLUVIONS : Une alluvion consiste en un dépdt sédimentaire émergé, constitué par des
matériaux solides non consolidés, transportés et déposés par les eaux courantes. Les alluvions
qualifient les regroupements de cailloux, graviers, galets, sables ou limons. Les dépbts
alluviaux se réalisent lorsque le débit devient insuffisant pour transporter la matiere. Les
al luvions peuvent se d®poser dans |l e |it
sbaccumul er au point de rupture de pente.

COLLUVIONS : Une colluvion ou un dép6t de pente est un dépdt meuble sur un versant, mis en
place par gravité. Le terme s'emploie presque toujours au pluriel. Les colluvions refletent la
lithologie du haut du versant. Elles nappent, sur le bas du versant, la roche en place. Les
éléments ont subi un faible transport, a la différence des alluvions.

EBOULIS : Un éboulis, parfois appelé pierrier, résulte de la chute de fragments rocheux
déplacés pierre par pierre par gravité et dont l'accumulation se fait a la base de pentes
rocheuses montagneuses, typiquement des falaises, dont ils se sont détachés. Liés a différents
facteurs comme I'érosion ou les conditions météorologiques, ces dépdts tapissent ainsi souvent
le pied des versants ou des abrupts rocheux. Une éboulisation (chute de pierres) est la
formation d'un éboulis. Les géomorphologues distinguent les processus selon le volume
détaché : I'éboulisation est un détachement de quelques blocs (volume < 1 m®), I'éboulement
comprsend un volume entre 1 et 100 m® et I'écroulement implique des volumes supérieurs a
100 m~.
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MOUVEMENTS DE TERRAIN

CHUTES DE BLOCS

Ce sont des mouvements rapides, discontinus et b
affectant des matériaux rigides et fracturés tels que calcaires, grés, roches cristallines, etc. Ces

chutes sont caractérisées par une zone de départ, une zone de propagation et une zone
do®pandage. Les blocs d®croch®s suivent g®n ®r al
distances parcourues sont fonction de la position de la zone de départ dans le versant, de la

pente du versant, de la taille, de la forme et du volume des blocs éboulés, de la nature de la
couverture superficielle, de la végétation...

Position originale

GLISSEMENTS DE TERRAIN

Un glissement de terrain correspond a un déplacement généralement lent (de quelques
millimétres paranaquelques m tres par jour) sur une pente,
dite sur face de cisaill ement, doéune masse de t
variables : quelques métres cubes dans le cas du simple glissement de talus ponctuel a

guelgues millions de métres cubes dans le cas d'un mouvement de grande ampleur pouvant
concerner I'ensemble d'un versant.

Trois types de glissement sont distingués en fonction de la géométrie de la surface de rupture :
- glissement plan ou tr aufad plabei;onnel |, l e long dobéu

- glissement circulaire ou rotationnel, I e |l ong

- glissement quelconque ou composite lorsque la surface de rupture est un mélange des
deux types.
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Glissement plan Glissement rotationnel

Dans le cadre de cette étude, la distinction est faite entre glissements fins et glissements
grossiers sans distinction du mécanisme plan ou rotationnel :

GLISSEMENTS GROSSIERS

Ces ph®nom nes affectent des mat ®+aidiecompogésdel i f i ®:
matériaux graveleux dominants, a faible cohésion. On parle aussi de « glissement de débris ».

Sont clairement distinguées une zone de rupture et une zone de propagation qui consiste
fréiguemment en un étalement de la masse glissée. Les formations affectées sont
principalement celle des massifs de péridotites.

GLISSEMENTS FINS

Les phénomenes qualifiés de « glissement fin » affectent les matériaux a granulométrie plus
fine que | es glissements grossiers d®crits pr ®c®@
ou rotationnels pouvant ou non évoluer en coulées.

LAVES TORRENTIELLES

Une lave torrentielle est un phénoméne géologique en situation de relief, notamment de
montagne. Son déclenchement est li€é a des précipitations météorologiques violentes,
soudaines et concentrées. La déstabilisation a une altitude élevée d'éléments solides dans une
pente déclenche par les dévalements une importante accumulation d'énergie cinétique qui initie
des vagues destructives impossibles a arréter, érodant berges et zones de passage trés
rapidement et brutalement. Ces mélanges d'eau, de sédiments fins, d'éléments rocheux, de
blocs parfois énormes, d'arbres, de graviers se déplacent a tres grande vitesse.

On observe un consensus pour différencier une coulée de boue d'une lave torrentielle : la
premiere se déclenche en pleine pente sans forcément l'existence préalable d'un chenal
(ravine, talweg, torrent, ou autre élément du systéme hydrographique), alors que la seconde y
est liée entierement.

Ce type de phénomene est particulierement dévastateur.
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4

Lave torrentielle Houailou décembre 2011, (photo SGNC)
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8.2 Annexe 217 Indicateurs morphométriques des évenements

Pour chaque mouvement, différents indicateurs géométriques et morphologiques ont été
cal cul ®s ( s ut lbsadisteihutions eas tpentey et des surfaces des enveloppes de
propagation, par type de phénomeéne considéré. Du point de vue des géométries, on note :

- Lenombr e do ®vépanaiéseseion ks surfaces croissantes montre une diminution
globale pour les GG et les GF, dans une moindre mesure pour les LT. Cette décroissance

du nombre doé®v nements selon |l a surfaceest(qui
cohérenteavec | es observations me n:@seévenenentsde dsi nven
grande surface (i.e. d e vde) sonnmoing fuéqudnés aymepds e u r p
évenements de faible surface. Cette distribution conforte | a
« néglige » pas les évenements de faible ampleur (a la résolution du projet, échelle 1 :

25 000°™) . COest ce qubdéenGGbseser \G&, pdwwri nventréai r e g

important, 4273 enveloppes, contre 75 pour les GF, mais la surface moyenne des
enveloppes des GG est inférieure a celle des GF.

- Parmi toutes les typologies, les surfaces des glissements grossiers sont les plus petites
(~ 775 m2 en moyenne). Celles des glissements fins sont légérement plus grandes en
moyenne (~ 1 267 m32). Enfin, les laves torrentielles, du fait de leur propagation importante,
ont les surfaces les plus élevées (~14 648 m2 en moyenne) ;

- Lesvaleursm®di anes déddngine do®nergi e s°opourlesccEet22, 1A
enfin elle est un plus élevée pour les GG (31,8°).

- 95% des | aves torrentiell es onetraldd°. GettegMaleur de | i
est supérieure a 14,6° et 20,1° pour 95% des GF et GG respectivement.
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Enveloppes de zone d'initiation

GG GF COUL LT CB
Nb 5549 164 - 345 -
Min. 50.3 24.9 - 99.3 -
Max. 8720 6237.8 - 5527.7 -
Surfaces (m?)
Moyenne 274.2 271.9 - 727.2 -
Ecart type 3924 592.8 - 581 -
Enveloppestotales
GG GF COUL LT CB
Nb 4273 75 48 142 13
Min. 91 117 747.16 1625 1584
Max. 42906 15742 103427 47271 28506
Surfaces (m?)
Moyenne 775 1267 19095 14648 10394
Ecart type 1318 2386 24282 12332 11997
5% 190.3 152.8 2744 2968.5 -
10% 219.9 176.6 3409 3798.3 -
Quantiles 25% 293.8 242.4 5861 6298.6 -
50% 453.9 399.8 9864 11440.3 -
75% 813.3 1003.2 18547 18312.1 -

Valeurs d'angle de ligne d'énergie pour la propagation

GG GF CouL LT CB
Nb 4273 75 48 329 13
Min. 4.5 7.3 16 10.1 19.5
Angle ligne Max. 545 36.5 41 37.6 46.4
d'énergie (°) Moyenne 31.4 24.8 32 22.2 34.9
Ecart type 6.5 6.6 5 4.8 7.8
5% 20.1 14.6 21 14.9 23.8
10% 23.1 15.9 25 16.0 26.8
Quantiles 25% 275 20.6 30 18.8 29.6
50% 31.8 25.5 33 22.1 35.4
75% 35.9 29.3 35 25.5 39.6

Synthése des valeurs de pente et de surface des enveloppes de propagation

BRGM/RP-72239-FR i DIMENC SGNC-2022(16) 55



Carte des aléas mouvements de terrain T Commune de PAITA

8.3 Annexe 31 Susceptibilité de rupture par phénomene
Poids relatifs des variables par type de phénomene

Evaluation des modélisations statistiques.
GLISSEMENTS GROSSIERS
METHODE GEOLOGIE 50K
TABLE DES POIDS

Table 1 Poids sur jeu de donnée complet - Landform

Point.Co S WPl W_Min

S_WMi

landform Class Count W_Plus Contrast
unt us us nus
gentle slope, coarse 2,465,47 )
texture, low convexity 1 5 31 0.1796  0.4396  0.0086 5.5035
Ige”“e slope, fine texture, 17 159,073 64 -1.5979 0.1250 0.0183 0.0086 -1.6161
oW convexity
gentle slope, coarse ) )
texture, high convexiy 33 265,598 9 | -40725 0.3333 0.0377 0.0085 4.1102
gentle slope, fine texture, 49 454,204 183 -1.5964 0.0739 0.0552 0.0086  -1.6516
high convexity
steep slope, coarse 65 523,644 1,110 = 0.0656 0.0300 -0.0054  0.0089 0.0711
texture, low convexity
ISteep slope, fine texture, 81 276,428 962 | 05628 0.0323 -0.0317 0.0089 0.5945
ow convexity
steep slope, coarse i
texture, high convexity 97 675,946 1,909 = 0.3533 0.0229 -0.0465 0.0092 0.3998
steep slope, fine texture, 113 210033 9,472 00103 -0.8070 0.0153 1.6300
high convexity 7
Table 2: Poids sur jeu de donnée complet i Géologie 50k
Géologie.50 Class Count Point. W_Plus S _WPIlus W_Min S_WMinu Contrast
Count us
Autochtone VS| 1 2,238,276 0 - 100.0000  0.3945 0.0085  -8.4780
Allochtone VS 2 280,405 0 -6.0063 100.0000 0.0429 0.0085  -6.0492
Allochtone P 3 32,331 0  -3.8461 100.0000 0.0070 0.0085  -3.8531
Allochtone IA 4 1,027,098 99  -3.0271 0.1005 0.1567 0.0086  -3.1837
Autochtone
VSCG 5 921 8 1.4827 0.3551  0.0010 0.0085 1.4817
ﬁ‘étgzhtone 6 8,506 22 02651  0.2135 0.0010 0.0085  0.2641
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Point.

W_Min

Géologie.50 Class Count W_Plus S_WPlus S_WMinu Contrast
Count us S
Allochtone UBD 7 11,083 170 - 0.0773 -0.0091 0.0086 2.0671
ﬁ‘étfghtone 8 71,978 186  0.2642  0.0734 -0.0020 0.0086  0.2662
Autochtone UBLI 9 336,177 581 -0.1389 0.0415 0.0084 0.0087 -0.1473
ﬁ‘étf,\cﬁhtone 10 342717 561  -0.1933  0.0423 0.0105 00087  -0.2038
Autochtone UBP 11 2,542,943 12,111 0.8778 0.0091 -1.6698 0.0248 2.5476
Autochtone UBS 12 15,413 2 -2.7297 0.7072 0.0040 0.0085 -2.7337
Table 3 : Poids sur jeu de donnée complet - Pente
pente Class Count Pomt.ConL: W_Plus S_WPlus W_Minus S_WMm: Contrast
0-5° 1 1,536,223 1 - 1.0000 0.2523 0.0085 -8.2772
5-10° 2 627,315 17 -4.296 0.2425 0.0944 0.0085 -4.3904
10-15° 3 571,691 67 -2.8316 0.1222 0.0816 0.0086 -2.9132
15-20° 4 674,591 260 -1.6408 0.0620 0.0840 0.0086 -1.7248
20-25° 5 782,858 668 -0.8456 0.0387 0.0708 0.0088 -0.9164
25-30° 6 900,008 1,635 -0.089 0.0248 0.0126 0.0091 -0.1015
30-35° 7 813,119 3,126 0.6627 0.0179 -0.1332 0.0097 0.7959
35-40° 8 619,702 4,142 1.2186 0.0156 -0.2638 0.0102 1.4824
40-45° 9 309,074 2,970 0.0184 -0.1973 0.0096 1.7819
45-50° 10 72,631 740 0.0369 -0.0445 0.0088 1.6882
>50° 11 10,752 114 0.0942 -0.0060 0.0086 1.6900
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58

SURLESJEUXDEDONNEES DOENTRAIBYBMEANIDATION

COURBE DE SUCCES ET AIRE SOUS LA COURBE

Courbe de succes sur set d'entrainement

100
il 1 83203
pd 3 58603

/ 7 G4e-03

0 1 63e-02

~
n

(en % cumules)
(&)

. 2 73602

Nombre de mouvements de terrain

AUC - 086

[=]
[~
[}

50 75 100
Surface de la carte
{en % cumules)

COURBE DE VALIDATION

Courbes de succés et validation

100

=]
n

courbe de succes, AUC = 0.86
cowrbe de vahdation, AUC = 0.868

Nombre de mouvements de terrain
ien % cumules)
n
=

[
[ o]
[ay]

50 75 100
Surface de la carte
(en % cumules)
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COURBE DE RECONNAISSANCE SUR SETINEMENNTRA

100%7 Nula Négligeable Trés faible Faible Moy-
négligeable enne
8
@ 75%-
E
L1}
w
n
™
1]
s
w
3 50% -
E
I
L8]
1]
o
I
=
@
e
2 25%
o
0% - I I | | | Taux de reconnaissance = 96.6 %
IIIII 1 II|IIII 1 II|IIII 1 II|IIII 1 II|IIII 1 | .} L

1e-07 1e-06 1e-05 1e-04 1e-03 1e-02 1e-01 1e+00
Probabilité spatiale de rupture

CONFIANCE STATISTIQUE

lower upper hazard_class ncell ncell_sup95 prct_sup95
0.0000001  0.000001 Eg@'}l‘?‘geable 669,447 45,364 6.776339
0.0000010 0.000010 Négligeable 338,616 155,961 46.058367
0.0000100 0.000100 Tres faible 221,739 212,266 95.727860
0.0001000 0.003000 Faible 643,073 636,529 98.982386
0.0030000 0.010000 Moyenne 983,095 983,095 100.000000
0.0100000 0.050000 Elevée 1,255,848 1,255,848 100.000000
0.0500000 1.000000 Tres élevee 3,407 3,407 100.000000
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SUR LE JEU DE DONNEES COMPLET

COURBE DE RECONNAISSANCE

100%7 Nula Négligeable Trés faible Faible Moy-
négligeable enne

75%

50% -

25%

Pourcentage cumulé de glissements

0% Taux de reconnaissance = 96.9 %

[T SN YY1 R AU S FATT) R FTYT] BEN S FYT] i
1e-07 1e-06 1e-05 1e-04 1e-03 1e-02 1e-01 1e+00
Probabilité spatiale de rupture

INDICATEURS STATISTIQUES

AUC
(set entrainement)

confiance

Taux de reconnaissance Taux de reconnaissance
(set entrainement) (set validation)
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Table 4: Poids sur jeu de donnée complet - Landform

Point.

S_WPI

S_WMi

landform Class Count Count W_Plus us W_Minus nus Contrast
gentle slope, coarse 2,277,44 )
texture, low convexity 1 . 4 0.5000 0.7943  0.0239 6.2821
gentle slope, fine texture, 17 90,599 4 22634 05000 00213 00239  -2.2846
low convexity
gentle slope, coarse 33 181,221 2| 36498 0.7071 0.0440 0.0238 -3.6938
texture, high convexity
gentle slope, fine texture, 49 228384 48 -07029 01444 00303 00242  -0.7331
high convexity
steep slope, coarse 65 272,103 137 0.171 00855  -0.0129 0.0248 0.1840
texture, low convexity
steep slope, fine texture, 81 94259 99 = 09069 01006 -0.0344 0.0245 0.9412
low convexity
steep slope, coarse 97 276,095 166 0.3486 0.0776  -0.0294 0.0250 0.3779
texture, high convexity
steep slope, fine texture, 113 725110 1,302 - 00277  -1.1509 0.0466 2.5947
high convexity
Table 5: Poids sur jeu de donnée complet - Régolithe
FS Class Count (F;omt. W_Plus S _WPlus W_Minus S_WMi~ Contra
ount nus st
FAU-mince 1 2,295,153 231 -1.4393 0.0658 0.6715 0.0256 -2.1108
FAU-trés mince 2 325,751 921 - 0.0330  -0.6558 0.0345 2.5547
FAL-anthropique 3 2,775 0 -1.9001 100.0000 0.0040 0.0238 -1.9041
FAU-épais 5 56,793 72 1.0953 0.1179  -0.0247 0.0243  1.1200
FAL-chaos blocs 6 149,963 427 0.0485  -0.2373 0.0274 2.1433
E@'E'SCO"UV'O“S a 7 91,783 111 = 1.048  0.0950  -0.0398 0.0246 1.0878
FAL-formations 8 941,180 100.0000  0.2614 0.0238 -7.9879
alluviales
FAL-colluvions-ND 9 276,534 100.0000 0.0726  0.0238 -6.5743
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