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SYNTHESE

Lors des événements météorologiques intenses de novembre 2016, la commune de Houailou a
éprouvé des phénoménes de mouvements de terrain dramatiques (8 victimes). Cette menace
fait partie des risques naturels auxquels le pays est soumis, dont les plus notables sont les
risques cycloniques (vent, pluie, submersion), les inondations, les incendies, les séismes et les
tsunamis.

L dléa « mouvements de terraineé = | 6 ®c hel | e d unécpramye et insuffisatnrente nc o r
pris en compte par les populations et les autorités. En conséquence, une démarche de
caract®risation des al ®as mouvement de tefrrain
Calédonie. Ainsi, dans | e cadre doéun ple gogveraemene de pNouvellei a n n u e
Calédonie, grace au service géologigue de la DIMENC, et le BRGM ont convenu de mutualiser

leurs moyens et leurs compétences pour établir des cartes communales d'aléas mouvements

det errain, 7 :250@helle du 1

L a m®t hode do®val uati on des a | @alinée pas type rde | at i v
phénoméne (éboulement rocheux, glissements fins et grossiers et laves torrentielles), basée sur

une approche quantitative intégrant intensité (ampleur) et pr obabi |l i t ® ddsboccu
phénomenes considérés. Cette démarche est détaillée dans un rapport spécifique (BRGM/RP-

73161-FR DIMENC/SGNC-2023(10)) . Léensembl e des r®al i sations
partenariale entre le service de la géologie de Nouvelle Calédonie (SGNC) et le BRGM, suivant

| 6®t at de | 6art port® par |l es groupes de travail

Le présent rapport se veut trés illustré et abordable par le plus grand nombre, dans un souci
d 6 i n fiom etaeaprévention. Il expose et présente pour la commune de Pouembout :

Le contexte communal ;
La démarche méthodologique ;
Léinventaire doaséspph®nom nes

Les données produites et utilisées ;

= =4 4 -4 -2

Les résultats

Les annexes permettentlecas échéant d6éapprofondir certains points

Ceprogrammed e <c ar t o g aléap moueements dd térain » est la premiére brique de la
politique publique de gestion des risques (PPGR, 10/2022), élaborée a la demande du
gouvernement de Nouvelle-Calédonie et coordonnée par la direction de la sécurité civile et de
la gestion des risques (DSCGR). Pour rappel :

1 La Nouvelle-Calédonie est compétente en matiere de sécurité civile, et donc de
prévention des risques, depuis que ce transfert est effectif (1er janvier 2014).

T Les Plans de Pr®vention des Risques (PPR) na
Nouvelle-Calédonie.

A la place, i | est envi sag® de s up aauplo cuefuturs|(defamic ®a a u x
concertation avec les collectivités locales), afin que des recommandations voire des
prescriptions en mati r e do apui€en ére appliguées teicasde c o

échéant, selon des principes directeurs a définir, ou le volontarisme de communes et provinces.

BRGM/RP-72241i FR / DIMENC SGNC-2022(18) 7
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1 Présentation de la commune

Déune sup &tdkm?cla comniie de Pouembout est située sur la cote est de la
Grande Terre, en Province Nord, entre la commune de Koné au nord, Poya au sud,
Ponérihouen ™ | 6 Pantdimié&au nord-est (lllustration 1).

La commune de Pouembout est centrée sur le massif du Kopéto qui occupe la moitié sud-est
de la commune. Le massif du Kopéto est recoupé par la riviere Népoui qui remonte en
direction du nord-est et dont la limite de bassin versant marque la limite avec la commune de
Poya au sud-est.

Le village de Pouembout qui se développe au niveau de la plaine alluviale de la riviere
Pouembout, au nord-ouest de la commune, a la limite avec la commune de Koné.

La population de la commune était de 2 752 habitants en 2019, soit une densité de
4,1 habitants/lkm2 (14,6 habitants/lkm2 en Nouvelle-Calédonie). La population est
essentiellement localisée au niveau du village de Pouembout.

Deux tribus sont présentes sur la commune, ou vivent 356 habitants. La tribu de Quaté est
située en partie amont du bassin versant de la Népoui et la tribu de Paouta située a
proximité de la limite communale avec Koné au nord.

A noter également de nombreuses habitations dispersées dans la plaine alluviale de la
riviere Pouembout, en périphérie du plateau de Tia.

BRGM/RP-72241i FR / DIMENC SGNC-2022(18)
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Vrg:mce&olmu!m
i ) 72 58 e 9 lllustration 17 Présentation de la
Kilométres commune de Pouembout

~— Voie de laison revétue; Voie non revétue , Voie de liaison
—— Voie principale revétue

[ | tribu

[ ] ville

[ | lieu dit habité

/

Koniéne
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2 Présentation de la demarche

Loals@a d®f i nit comme ' a manifestation doun ph®
ddccurrence et intensité donn®es (C2ROP, 2022) . Caract ®ri se
terrain sur un territoire revient a définir la probabilité spatiale (susceptibilité) et temporelle

(p®ri ode de retour) g ubddubnu n ey pcee r t a i(apgie@nat me ne i t
conséquences du phénomene) se produise | 6®chel |l e ,deur unepérioder r i t oi 1
temporelle donnée (Cruden et Fell, 1997 ; Fell et al., 2005).

lLa caract®risati on d e typed delmdawemendstde tarmain ®es chotesu r

de blocs (CB), les glissements fins (GF), les glissements grossiers (GG) et les laves

torrentielles (LT) (voir Lexique en annexe, 8 8.1). Les grands glissements de versant (GGV),

phénomenes exceptionnels et plus anciens sont délimités pour mémoire, mai s | 6 al ®a as s
nébest pas caract®ri s®.

L ibventaire des phénoménes passé constitueun pr ®al abl e i ndispensabl e
aléas pour identifier lescond i t i o n gitiondesaévémaments. llest r ®al i s® sur | 06
du territoire communal principalement a partir de photo-interprétation (photos aériennes et

images satellites) a différentes dates (1976, 2008, 2011, etc.).

Lé6®valuation de | 6 0cc ur ragemte)e integrel la pupt®me oemn Tan e (ou
propagation de celui-ci. La rupture integre une dimension temporelle alors que la

propagation est indépendante du temps (une fois enclenché le mouvement se propage plus

ou moins loin dans les versants). Les deux évaluations (rupture et propagation) sont donc

menées successivement (voir annexe 8.4) : analyse de la rupture (dimension spatiale et

temporelle du phénoméne) puis celle de la propagation (composante spatiale uniquement).

2.1 Evaluation de la rupture

Globalement la méthode déployée consiste a pond®r er | 6i fadteurs a@a c e de:
prédisposition (variables prédictives) définis par la typologie de chaque phénomeéne :

1 Géologie du substratum, formations superficielles (régolithe), pentes et paysages
(landform, paramétre géomorphologique issu du MNT1) pour les GF et GG,

i Formations du régolithe, pentes, MNT et indice de positionnement topographique
(TPI, Topographic Position Index) pour les LT.

Pour les LT, GF et GG la méthode valorisée est statistique (WOE : poids des évidences) en
val orisant | es donn®es doéinventaire.

Pour |l es CB | 6approche est experte bas®e sur | a
géologiques.

! MNT : Modéle Numérique de Terrain, altitude du sol & la maille de 10 m (DITTT)

BRGM/RP-72241i FR / DIMENC SGNC-2022(18) 13
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2.2 Evaluation de la propagation

Lé6®valuation de
LT une modélisation numérique? a
une hi ®r archi sat

fourni s

| a

propagat.i

on dewrlgslc@®GErt nes

®t ® mi s e Cettenmodélisationgpermet de réaliser

i on

des

p®r im tres de

p ar Le Ipadramétrage ndu anodele dépend du type de phénomene. Le
volume d'écoulement des débris, et de fait les hauteurs des masses propagées, ne sont pas
évalués.

Pour les CB la propagation des chutes de blocs et éboulements est évaluée a partir de

I n
st

| 6application de | a m®t hode dite de |l a | igne
23 Evaluatil@am de | 6a

La caractérisation de alkads e f ai t par croi sement entre | 6i
probabil i tPRoudrd altetse i GR,e. GG et LT, | 6i ntensit® e
du phénoméne. Pour | es CB, 6intensit® d®pend du vol
vites s e . Dans | e cadre de | 6®tude, |l e vol ume du

1 m® indépendamment des formations géologiques concernées.

propagatic

do G

La matrice de croisement entre intensité et atteinte est présentée en lllustration2. L 6 al ®a e st
défini suivant 6 niveaux : Nul a négligeable, Tres faible, Faible, Modéré, Elevé, Tres éleve.
Les différentes approchespour | a d®t er mination des probabilit
propagation par type de phénomeéne sont synthétisées dans le tableau en lllustration 3.
Intensité
R Tres lent | Lent a rapide |( Trés rapide xtrémement rapide,
gq mm/an # qq m/jour #qq m/min #m/s
Tres faible 16 mm/an Faible Le6mm/ar  Moyenne 3m/an  Trgs faible 5man  Trés élevée
Nulle a négligeable () Nul a négligeable Nul a négligeable Nul a négligeable Tres faible Tres faible
10%
Négligeable (2) Nul a négligeable Nul a négligeable Tres faible Faible Faible
Q 10%
'5 é Tres faible (3) Nul a négligeable Tres faible Faible Modéré Modéré
82 10
©©|  Fable (4 Nul a négligeable Faible Modéré Modéré
= 109
-‘é é Moyen (5) Tres faible Modéré Modéré
o 100
Elevée (6) Faible Modéré Tres élevée
10t
Tres elevée (7) Faible Modéré Tres élevée Tres élevée
lllustration2i Matri ce dé®valuation de | 6al ®a croi sant
A titre doéexempl e sur |usaaléaéleva detgi®sementafin suppose des al
une atteinte (occurrence) ®l ev®e faible » Bve ®1 e v ®e
2 A v e outil Fléw-R (Flow path assessment of gravitational hazards at Regional scale, Horton et al., 2013), Flow-
R est un mod | e empirique duseceptbilitttaux@ouvements griavita®esa | uat i on de | @
*Avec IConeRattd ®vel opp® par | 6EPFL (Ecol e Polytechnique F®dO®or

(https://quanterra.ch/resources/software/).
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torrentielle induit un aléa élevé, compte tenu du caractére particulierement rapide et
destructeur de ce phénomene.

Type de phénomene

CB GF GG LT
Taille des blocs Vitesse
Moyenne Moyenne Elevée Tres élevée
intensite Lent Extrémement
Volume compris (0.005mm/s) a Trés rapide rapide
entre 0.25 et 1 m® Rapide (50 | (50 mm/s &5 m/s) P
(>5 m/s)
mm/s)
Calculs statistiques "Weight of evidence" a partir de
. variables prédictives et de l'inventaire des phénomenes
Probabilité
présence
escarpement Variables prédictives :
rocheux (selon un
seuil de pente Géologie du substratum Formations du
— déduit de la g régolithe
P résolution du MNT) Pentes (dérivées
+ Probabilité chute Formations du régolithe
du MNT)
de bloc (selon une
approche experte a TPI (indice de
partir des . position
lithologies) Pentes (dérivées du MNT) topographique,
dérivée du MNT)
Landform (dérivée du MNT) -
_ Calculs basés sur la notion de ligne d'énergie
Propagation

Logiciel ConeFall

Logiciel Flow-R

BRGM/RP-72241i FR / DIMENC SGNC-2022(18)
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3 Inventaire des événements
passeés

2 802 événements ont été recensés sur le territoire communal de Pouembout et représentés
cartographiqguement par leur extension (lllustration 4, Annexe 6 i Atlas cartographiques :
phénoménes de mouvement de terrain). lls se répartissent selon 5 types (lllustration 5,
lllustration 6, lllustration 7, Annexe 11 Lexique des termes utilisés) :

1 Les glissements grossiers (GG) comptent 1 582 mouvements (56,5% de l'inventaire)
1 Les glissements fins (GF) comptent 1 029 mouvements (36,7%de | 6i nivent air e)

9 Les coulées (COUL) comptent 99 évenements (3,5%), ces phénomene décrivent les
mouvements de matériaux fins et /ou grossiers qui résultent de mécanismes érosifs
(ravinement), affectant les zones de décharges miniéres ;

La présence de 66 laves torrentielles (LT), (2,4% des événements) ;

Relativement peu de chutes de blocs (CB), 14 événements (0,5%), compte tenu de la
difficulté a repérer des blocs éboulés par photo-interprétation ;

1 Notons également 12 grands glissements de versants (GGV) (0,4% des
phénomeénes).

Spatialement les mouvements affectent la totalité de la commune, avec cependant une

répartition dépendante de la géologie et du relief (lllustration 5). Les glissements grossiers et

laves torrentielles affectent majoritairement les versants du massif péridotitiques du Kopéto

et du plateau de Tia, tandis que les glissements fins sont concentrés sur les formations
sédimentaires de la chaine centrale au nord-est. Les enveloppes des mouvements sont

cartées e n di stinguant zones de ruptur e (ou ddéabl :
déaccumul ati on) .

Temporellement (lllustration 8), la majorité (66%) des événements recensés est datée
déavant 1976 ( ph®n oles inmges derlae gaRpaghe 1986) r 29% sont
identifiés entre 1976 et 2016 et sont qualifiés de « récents » et 5% sont qualifiés d'actuels (a
partir de 2016).

Loéeffort consi d®r able de recensement et de <car a

une exploitation statistique r obaléast(ldustratibn9pr ®c i e u
Annexe 2T Indicateurs morphométriques des événements).
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SGNC_ lllustration 4 1 Exemple de cartographie des
ervice Géologique

de Nouvelle-Calédonle enveloppes des mouvements

Echelle : 1 :10 000

Emprises des phénomenes
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Sut SONC e lllustration 57 Inventaire des
%2 1 de Nouvelle-Calédanie phénoménes

o
z

Echelle : 1 :250 000 A
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Inventaire des phénomenes
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’lﬂtﬁ‘ ; ‘2 . SR g A ek
lllustration 6 1 Différents types de phénomeénes rencontrés sur substrat volcano-sédimentaire
a) Vue sur le cimetiére de la tribu de Ouaté affecté par un glissement fin ;

b) Cimetiére de Ouaté : bourrelet frontal ;

c) Cimetiére de Ouaté : zone de rupture amont ;
d) Glissement grossier : talus de la RM21 en rive droite de la Pouembout.
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Escarpement!

iZ0onNe -doac,

[delblocs

lllustration 7 1 Différents types de phénomeénes rencontrés sur substrat ultrabasique

a) Glissement grossier sur versant en rive droite de la Népoui, massif du Kopéto ;

b) Glissement fins sur versant en rive droite de la Népoui, massif du Kopéto ;

c) Zones de production de chute de blocs sur escarpement rocheux, versant en rive droite de la
Népoui, massif du Kopéto.

20 BRGM/RP-722411 FR / DIMENC SGNC-2022(18)



Carte des aléas mouvements de terrain i Commune de Pouembout, Nouvelle-Calédonie

Nombre de TYPE
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lllustration 8 1 Dénombrement des phénoménes de mouvements de terrain par période
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lllustration 91 Distribution des surfaces [m?] et des pentes [°] par typologie de mouvements de terrain
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4 Les données nécessaires ;
variables prédictives

Les variables pr®dictives sont wutilis®es conjoi |
évaluer la probabilité¢ de rupturepour | 6ensemble des ph®nompournes ( aj
GG, GF, LT et hiérarchisation experte pour CB). OQutre |l es donn®es dbor o

nature du substratum et des formations du régolithe, les calculs se basent également sur des
données morphologiques, issues du traitement du MNT: pente, landform et TPI
(Topographic Position Index ou indice de position topographique).

4.1 Données géologiques
4.1.1 Le substratum géologique

Sur la commune de Pouembout, on distingue quatre grands ensembles (lllustration 10) :

1 Les terrains de la séquence ophiolitique (roches magmatiques) : nappe des
péridotites et unité de Poya, qui constituent un vaste ensemble couvrant prés des
deux tiers de la commune. La nappe des péridotites forme le massif du Koniambo au
sud-est de la commune ainsi que le plateau de Tia. La nappe des péridotites
comprend également d'importants secteurs de serpentinites qui forment la semelle du
Kopéto et du plateau de Tia. L'unité de Poya est principalement constituée de
basaltes, associés a des argilites, s 6 ®t e n d -oaest denla cothmune dans la
large plaine alluviale de la Pouembout.

1 Les formations métamorphiques de Il'unité de la Boghen (schiste poly-
métamorphiques et basaltes), principalement a I'extréme nord de la commune et de
fagon plus discrete a I'est.

1 Une association de formations volcano-sédimentaire qui forment un ensemble
complexe dans le tiers nord-est de la commune. Y sont associé les formations de la
chaine centrale de Ponérihouen i Goipin (Trias i Jurassique) et les formations du
Crétacé supérieur i Paléocene associant argilites, calcaires, cherts et conglomérats.

1 Les formations du flysch éocéne et calcaires miocénes qui se développent
principalement sur la presqu'ile de Pindai

4.1.2 Les formations superficielles du régolithe

Un des traits caract®ristiques des paysages cal
couvert d 6 ankemi®e de tas omationk Sueerficielles est désignée par le terme
de «régolithe » pour lequel sont typiquement distinguées les formations en place ou
autochtones et les celles remaniées ou allochtones. Dans | e cadre de ces tra
mouvement de terrain, une attention toute particuliére a été portée sur la connaissance et la
cartographie du régolithe (lllustration 11), donnée essentielle pour la caractérisation de

| 6al ®a. En effet, |l es ph®nom nes de mouvement d e

superficielle du profil déalt®rati on, l eur conn

cadre de la caractérisation des aléas.

1 Massifs péridotites : Sur substrat p®ri dotitique, l e r®
faci s du profil déalt ®rati on, depuis |l a sa
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ferrugineux en place, pour l esquel s i
gravitaire hormis des tassements verticaux pour certains horizons latéritiques rouges.

[ n

Des ®paisseurs de | 6ordre de |l a dizaine

maximales de 40 m sont connues au niveau des plateaux du sud de la Grande Terre.

1 Formation volcano-sédimentaire plus ou moins métamorphisées : Le maitre mot de

oy

de n

|l 6alt ®r ati on s ur -sédienentadre kst tlrbaatr givloil ciasmat i on q

®gal ement |l es faci s s®di mentaires et
peu épais, de un a quelques metres tout au plus et exceptionnellement décamétrique
pour les épaisseurs les plus importantes.

La carte des formations du régolithe est reclassée selon une typologie a huit classes

(HMlustration 11) qui permet de discriminer les formations autochtones (FAU) des formations
allochtones (FAL) et selon la nature des terrains.
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%:T gitfﬁﬁ:@"“& lllustration 10 ¥ Cartogr_aphie du
' substratum géologique i
f/"i,‘ﬂ"!‘ ¥ S TS
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Formations d'altération

Formations fluviatiles et

de versants
Colluvions indifférenciées, C
I colluvions sur basaltes, C/fP'

Formations résiduelles

Blocs de silice et nodules
B0 ferrugineux issus des massifs de
péridotites, Rs2

Latérites indifférenciées sur
péridotites, fa
Unité de Poya

Basaltes et dolérites
= indifférenciés, [P

lllustration 117 Exemple de mise a jour de la carte du régolithe

,-"—-'”'w

Intrusifs supra-subduction

littorales 185 Cuirasses dvsloqt:ees et Intrusifs supra-subduction,
Alluvions actuelles et récentes, démantelées, 7 = Dlon;'&;(,’lgltes quartziques,
Fyz Latérites minces sur péridotites, np Gl
Alluvions anciennes, Fy A Nappe des péridotites
. Latérites épaisses o ]
Formations d'épendages et péﬂdouméf’am. e Dunites, «

| Harzburgites, &'

e Péridotites indifférenciées
© serpentinisées, .

[0 Serpentinites, A'

1
Kilometres

¥ a s € ).
Formations d'altération
it Altérites indifférenciées sur

de versants

 serpentinites Blocs rocheux ultrabasiques
- Cuirasses démantelées sur e indifférenciés et latérites
* latérites & épaisses Colluvions indifférenciées

1 O.masses en place sur

- s niuad 07 Colluvions sur basaltes

Latérites remaniées a blocs

Latérites minces sur péridotites “ | rocheux ultrabasiques

Latérites épaisses sur indifférenciés

péridotites S

e viiicies:< s F:trma:tions fluviatiles et

557 de silice et nodules ferrugineux  1ttOrales

issus des massifs de péridotites Alluvions actuelles et récentes
Alluvions anciennes
indifférenciées

26

Echelle 1 :50 000

)

Formatlons d' epandages et Intru5|fs supra- ~subduction

Diorites, diorites quartziques,

I amphibc’wlites '

Nappe des péridotites

"~ Dunites

- Dunites serpentinisées

| Péridotites indifférenciées
- Péridotites indifférenciées

i) serpentinisées

[ Serpentinites

Unité de Poya

Basaltes et dolérites
= indifférenciés
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0 1
Y E— Echelle : 1 :250 000
Kilométres
,e;f1 1;
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lllustration 12 i Cartographie des classes de formations du régolithe sur la commune de Pouembout
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4.2 Données morphologiques

Les données morphologiques dérivent de la donnée topographique, définie sur le territoire

par le MNT (grille de 10 m). La résolution et la précision des résultats sont directement liée a

la qualité du MNT source. Pour limiter les incertitudes associés a la qualité du MNT initial, un

traitement spécifique pour les besoins du projet a été engagé afin de pallier notamment

| 6i nsuffisance de pr®cision des thalwegs (non
faible, réseau non conforme a la réalité) qui sont essentiels pour modéliser notamment

| 6®couleslavessttordr enti el |l es et Néarsnoirs!lenMNS tard fa®sa a | e me n |
résolution que par sa définition est une donnée perfectible qui peut altérer localement les

résultats et limite la résolution exploitable.

4.2.1 Pentes

Les valeurs de pentes sont calculées a partir de la donnée MNT. Les valeurs sont reclassées
en plage de 5° pour les valeurs de pente entre 0 et 50°. Au-dela de 50°, les pentes sont
agrégées dans une seule et unique classe (lllustration 13).

01 2 3 4 5
| S I — -
Kilométres

Echelle : 1 :250 000

Penteg (9) S e
Val 25 - 30
diae 30-35
= 35 - 40
=10 40 - 45
10-15 45 - 50 K-
% "3" Service Géologique
15-20 > 50 @ | de Nouvelie-Catedonie

lllustration 137 Cartographie des classes de pentes sur la commune de Pouembout
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4.2.2 Indice de position topographique (TPI)

L6l ndi ce de Posi tTPY estulprggniegparangetiei ingégrateur descriptif des
paysages et morphologies. Il est calculé selon la méthode proposée par Jones et al. (2000)
et permet de classer le territoire suivant dix types morphologiques (lllustration 14) : zones de
crétes, de vallées, de versants, etc.

01 2 3 4 5
S -

- Echelle : 1 :250 000
Kilométres

y; T ET
4
e
TPI
Vallées en U
Créte locale

[ vallées en V, canyons étroits et profonds
Réseau de drainage incisé de mi-versant latéral
| Larges zones de replat (pente =0)
| Larges pentes ouvertes (pentes > 0)
[ sommet de crétes plates
Sommet de montagne, hautes crétes élevées

Interfluves latéraux de mi-versant, créte locale en plaine

. o . ) { < SGNC
~ Réseau de drainage incisé de haut de versant, téte de ruisseau / 4 S Service Géologique
< de Nouvelle-Calédonie

lllustration 14 i Cartographie des classes de paysages (TPI) sur la commune de Pouembout
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4.2.3 Landform

Le LANDFORM est un second parameétre intégrateur, descriptif des paysages et des
morphologies en termes de pentes, texture et convexité. Il est calculé avec la méthode
doél washi et et pPermetede ¢laadderOle territoire selon huit types morphologiques
(lllustration 15).

Echelle : 1 :250 000

=g Loy ; =T

Landform (Iwahashi & Pike, 2007)

Value

[ Pente douce, texture grossiére, faible convexité
Pente douce, texture fine, faible convexité

[ Pente douce, texture grossiére, forte convexité
Pente douce, texture fine, forte convexité

I Pente forte, texture grossiére, faible convexité

| Pente forte, texture fine, faible convexité

I Pente forte, texture grossiére, forte convexité

| Pente forte, texture fine, forte convexité

e &l
7 %. i ?ecfv'i‘cc‘eolggn
/ 'y ice ue
{ "4., 1 de Nouvel &

lllustration 157 Cartographie des classes de paysages (Landform) sur la commune de Pouembout

30 BRGM/RP-72237-FR i DIMENC SGNC-2022(14)



Carte des aléas mouvements de terrain i Commune de Pouembout, Nouvelle-Calédonie

5 Résultats

51 Cart ogr ap himouwmentt de tetraima

La carte d e aléla @ mouvement de terrain » est réalisée :

I pour chaque phénomene (CB, GF, GG et LT, respectivement lllustration 20,
lllustration 21, lllustration 22, lllustration 23) a f i n de conserver | 6i nf c
pertinente ;

1 et en combinant les cartes précédentes, dans une perspective plus opérationnelle, en
retenant en tout point duterri toire cartographi ® |l e nivea
(Nllustration 24).

Cette cart ogr anpobvement decterrhio»aest@arniccs ous f or meaud d6un at
format A3al 6 ®c helll2586 0@ usur | ensembl e dAmnexe@t Atlast oi r e ¢
cartographiques)ai nsi que sous forme num®rique (syst me
A noter, les calculs de rupture et de propagation ont été réalisés en une seule fois pour les

communes de Pouembout et de Koné de fagcon a valoriser les données d'inventaire. La

commune de Koné de surface plus petite que celle de Pouembout, présente un inventaire

moins fourni. Le calcul commun des aléas pour Koné et Pouembout permet de renforcer la

robustesse statistique des calculs réalisés. Les résultats sont néanmoins restitués par

commune.

Ainsi, 69% du territoire communal est exposé a un aléa mouvement de terrain non
négligeable (lllustration 24) et plus du tiers de la commune (42%) est concernée par un aléa
Modéré (31%) a Elevé (11%).

T Léal ®a ®I e vg@asi exclosiveamen ks hauts de versants et les axes de
talwegs des massifs de péridotites, soit le massif du Kopéto et du plateau de Tia. Ce
niveau d'aléa est di aux laves torrentielles et aux glissements grossiers. A noter que
| 6al ®a se prolonge en for me desbassinsersahdns | es
les plus importants du fait de la propagation des laves torrentielles.

T Loal ®a affectk &5 Bas de versant des massifs péridotitiques, ainsi que les
hauts de versants des formations volcano-sédimentaires du nord-est de la commune

1 Les niveaux d 6 a faiBle a trés faible se prolongent sur les pieds de versants et les
collines de la plaine alluviale de la Pouembout ainsi que dans les fonds de vallée de
la riviere Népoui.

Lb®val uation des a | &t @héréntesave lesu ghénatnbness ®ensés
(Nlustration 5) :

1 Leszones dhatesld®lblocs et éboulement (lllustration 20) de niveau modéré
couvrent 8% de la commune et sont principalement réparties sur les versants en
domaine ultrabasique (Kopéto et plateau de Tia) et plus ponctuellement sur les
versants volcano-sédimentaire au nord de la commune ;

1 Les glissements fins de niveau modéré et faible (respectivement 13% et 17%,
lllustration 21) concernent essentiellement le substrat volcano-sédimentaire au nord-
est de la commune, les versants sur péridotites étant affecté d'un aléa GF tres faible.

1 Les glissements grossiers de niveau €élevé et modéré (respectivement 11% et 19%
de la surface de la commune, lllustration 22) sont particulierement présents sur les
versants des massifs de péridotites (Kopéto et plateau de Tia). A noter également
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des secteurs avec un niveau d'aléa modéré associé a la présence de lames de
serpentinites au nord-est de la commune.

1 Les laves torrentielles de niveau élevé et modéré (respectivement 2% et 10% de la
surface de la commune, lllustration 23) sont particulierement présentes dans les axes
des talwegs sur les versants des massifs de péridotites (Kopéto et plateau de Tia). A
noter au nord de la commune, un versant avec trois talwegs identifiés comme
producteur de laves torrentielles.

GG GF LT CB ALEA MV
Nul & négligeable 331.95 299.14 353.23 583.87 209.23
Aléa Trés faible 82.54 172.83 116.82 7.91 77.79
(Km?) Faible 55.90 111.93 122.25 21.53 100.92
Modéré 125.21 84.06 64.46 53.88 203.85
Elevé 72.36 - 11.19 - 76.17
Surface totale soumise a aléa 336.01 368.82 314.73 83.32 458.73
% de la commune soumis a aléa 509 55% 47% 129% 69%
GG GF LT CB ALEA MV
Nul a négligeable 509% 45% 53% 88 319
, Tres faible 129% 26% 179% 1% 129%
Aléa (% :
Faible 8% 17% 18% 3% 15%
commune) -
Modéré 19% 13% 1094 8% 31%
Elevé 1194 0% 2% 0% 11%

lllustration 16 T Exposition du territoire communal (km? et %) aux différents types de phénomeéne et niveau
déal ®a

5.2 Validation des résultats
Afin de juger de la validité des résultats, une rétro-analyse est effectuée sur les phénomeénes
recenseés en distinguant :

1 Les enveloppes de rupture des phénomeénes ;

1 Les enveloppes globales de phénoméne (rupture + propagation).

5.2.1 Rétro-analyse : aléa de rupture

Léanal yse enalculam @dllns®aion 17) :

1 Un taux de reconnaissance, proportion de phénoménes se trouvant au sein de
classes de susceptibilité a la rupture « moyenne » a « tres forte » ;

1 Un taux de non reconnaissance, proportion de phénomeénes se trouvant au sein de
classes de susceptibilité a la rupture « nulle a négligeable » et « négligeable ».
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Type phénomeéne GG GF LT Tous
Nombre de phénoménes 1582 1029 66 2677
Nombre de rupture moyenne a trés forte 1457 707 55 2219
Nombre de rupture nulle a négligeable 17 90 - 107
Taux de reconnaissance 92% 69% 83% 83%
Taux de non-reconnaissance 1.1% 9% 0% 4%

lllustration 17 i Taux de reconnaissance selon le type de phénomeéne (rupture)

Le taux de reconnaissance calculé est tres élevé pour les glissements grossiers (> 90%). Il
est un peu moindre pour les laves torrentielles (> 80%) et pour les glissements fins (< 70%).
Les événements recensés « non reconnus » sont a 0% pour les laves torrentielles ce qui
indique qu'aucune surface d'initiation ne se produit dans les classe de susceptibilité nulle a
négligeable. Le taux de non reconnaissance pour les glissements grossiers est a 1%, valeur
faible et jugée satisfaisante. Pour les glissements fins, le taux de non reconnaissance monte
a 9%, valeur jugée passable. Cette valeur de non reconnaissance des GF p e u expliguér
par la qualité localement médiocre du modele numeérique de terrain exploité.

La rétrooanal yse ndest pas men ®e pour | es CB compt
d6®v nements r®pertori®s dans | d6inventaire.
5.2.2 Rétro-analyse : enveloppes globales
La distribution des emprises des mouvements de terrains recensésdansc haque zone doba
final (agrégeant les aléas par phénoméne) est représentée ci-apres (lllustration 18).
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10% +—
0% - U3 —‘_J
. .u ? Tres faible Faible Moyen Elevé
négligeable
GF 11% 5% 24% 60% 0%
mGG 0% 1% 1% 23% 75%
mLT 20% 2% 7% 15% 57%
lllustration 18 i Taux de reconnaissance des évenements (rupture et propagation)s el on | a cl asse d
finale pour chaque de phénomene
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Cette analyse montre un pourcentage de phénoménes reconnus croissant avec le niveau
d 6 a baRrales classes d'aléa Trés faible a Elevé. Ainsi, les taux de reconnaissance sont
jugés trés satisfaisant avec :

1 71% des phénomenes LT et98 % desGGr econnus qui se retrouven
modéré a élevé ;
T 60% des GF sont correctement reconnues en classe d'aléa modéré.

Néanmoins, la classe d'aléa Nul a négligeable montre des valeurs plus importantes que la
classe Tres faible pour les GF et les LT. Ce calcul du taux de reconnaissance étant mené
sur I'enveloppe totale du phénomene, la partie aval de certains phénoménes apparait en
dehors de la zone calculée. Le dessin du contour de I'enveloppe des LT et GF a pu étre
surestimé vers l'aval, notamment pour des phénomeénes anciens peu visibles. De méme la
qgualité du MNT peut expliquer ces surfaces d'enveloppe apparaissant en aléa Nul a
Négligeable. Dans le cas des LT, le relief local et le chenal peut étre mal marqué dans la
zone d'atterrissement ou se produit la propagation aval. Pour les GF, la surface des
enveloppes est de 'ordre de 1 a 2 pixels, une légere surestimation de I'enveloppe vers l'aval
et celle-ci apparait hors zone de propagation. La qualité du MNT influe également sur la
modeélisation pour ces objets de petite surface.

Ces zones de propagation au sein de l'aléa nul a négligeable doivent toutefois étre
consi d®r ®es comme potentiell ement sensi bl es

l 6i nventaire hi storiqgue d et donsidéré YAnmexer6si Abas e n °
cartographiques : phénoménes de mouvement de terrain). Pour prendre en compte
précisément I'emprise des LT de l'inventaire, celles-ci ont été ajoutées sur la carte finale.
L'emprise elle-méme est considérée avec un aléa élevé, puis des auréoles successives de la

taille d'un pixel ont été ajoutées autour pour restituer les différents niveaux d'aléa modéré,

faible et tres faible.

—~ O
= 35

1 - . J V = o R h
2 - ) 2= WS - = { I : % ARy,
== o~ = & - I B AR - 4 i ' ! & h

lllustration 19 i Propagation de LT hors emprise de zone soumise théoriquement a aléa(LT)
Les fléeches noires indiquent la fin de la zone d'aléa calculée
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5.3 Enjeux et risques

Au-dela, de la caractérisation de |afta mouvement de terrain, il convient dbéap
quelle mesure les enjeux communaux S o0 Nt expos®s aux al ®as natur
réflexion sur le sujet, il est proposé de dénombrerles b ©t i ment s expos®s "~ | ¢

de terrain a partir de la base de données topographique de la DITTT. Les batiments sont pris
dans leur ensemble sans distinction de leur usage (batiments publics, privés, habitations,
techniques, industriels etc.) ni de leur taille. 1 s 0 fogriir tun ordeeide glamdeur de la
proportond 6 enj eux concer n®s.

Au final, seuls 2 batiments (soit 0.1%) ont été identifiés avec un aléa élevé et 34 batiments (1%)

avec un aléa modéré. Cette estimation est a comparer avec les 42% de la surface de la
commune exposée a l'aléa élevé et modéré (soit 11% et 31% respectivement). Autrement dit, il
apparaitquel 6i mpl ant ation actuelle des constructions
plus exposés aux instabilités. Pour rappel, les GGV ne font pas l'objet d'une évaluation de

l'aléa. L'emprise et l'activité de ces phénomeénes devrait également faire d'une évaluation dans

le cadre d'un projet d'aménagement.

. s Nombre de Pourcentage du

Niveau d'aléa . .
batiment parc bati

Elevé 2 0.1%

Modéré 34 194

Faible 192 5%

Tres faible 609 16%

Négligeable 2938 78%

Total 3775 100%

2 ;0% " 34 ;1%
192 ;5%

609 ; 16%

2938 ;
78%

Elevé = Modéré Faible = Trés faible Négligeable

lllustration 257 Exposition des constructions™ | 6 al ®a mouvements de Pouembouhi n sur
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6 Conclusion et perspectives

La cartographie de | 6al ®a mo u v:@5m00f" mehé sur&@r r ai n
commune de Pouembouts 6i nscrit dans | e cadre dbéun program
communes de Nouvelle-Calédonie. Cette démarche contribue également a la politique publique

de gestion des risques du gouvernement de Nouvelle-Calédonie.

La méthode déployée est décrite de maniére approfondie dans un rapport méthodologique
distinct. La cartographie proposée par type de phénomene permet une approche homogéene sur
|l 6ensemble du territoire communal en dppantunen g uant
approche pseudo-quantifiée.
Outre une méthode conforme aux meilleures pratiques, ce travail a bénéficié :
T déun effort i mportant de cartographie des for

1 dun inventaire particulierement conséquent des phénom nes doéinstabilit®
décrits suivant leur type :

0 GG : Glissement dans matériaux grossiers (1582 évenements, 56% des cas)
0 GF: Glissement dans matériaux fins (1029 évenements, 37%)

0 COUL: coulée de matériaux dans les anciennes décharges minieres (99
évenements, 3,5% des cas)

0 LT : Lave-torrentielle (66 événements, 2,4%)
0 CB: Chute de blocs (14 événements, 0,5%).

Deux tiers (66%) des ph®nom nes sont 29% ads @generdehta samtn t 19
identifiés entre 1976 et 2016 et les 5% restant sont survenus depuis 2016.

Ces donn®es permettent do6®l aborer des cartes do:
Ces cartes d®f i ni ssent - | 6®chell e de | a commun
« mouvement de terrain » dans le futur.

Aufinalunec ar t e dvbwéem®rd dederrain » est produite en agrégeant les cartesd 6 al ®a
par phénoméne.La synth se des r®sultats ~ | 86®chelle co
concern®e par | 6al ®a 69%%uee meomt tce rti ¢ron adayéeet €rs ni

modéré couvrant respectivement 11% et 31% de la commune.
Pour autant, unpeuplusde1% des constructions est concern® p:

Modéré a Elevé (tous phénoménes confondus). Autrement dit |, I 6i mpl antati on
constructions a préférentiellement évité les versants les plus exposés aux instabilités.
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Ce programme de aléktmaougements be tezrain»eest la premiere étape do en
politique publiqgue de gestion des risques : « 1) Connaissance de | aféa, du risque du territoire ».

1 per met en outre dbéal i ment élustrdtien6),aatammens: pi | i er
T L6éinformation pr®ventive et | 6®ducation des ci
Maj eurs (DRM), au Document d ®RIsquésdviajeuest(DIGRM) Co mmu

ou a la diffusion des résultats ;

1T La prise en connaissance des risques dans | 6am
porté a connaissancesoudes c h®ma dbéam®nagements (dont PUD)

9 Laréduction de la vulnérabilité (5) ;

Lapr ®par ati on d des seboars (G)avec le Schédma Directeur d'analyse et de
couverture des risques (SDACR) et les Plans Communaux de Sauvegarde (PCS).

T Enfin, la prise en compte du retour doéexp®rie
affinera notre démarche.

7 Piliers
prévention des risques naturels

lllustration 26 i Les 7 piliers de la prévention des risques naturels, au service de la Politique Publique de
Gestion des Risques (PPGR) en Nouvelle-Calédonie
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8 ANNEXES

8.1 Annexe 171 Lexique des termes utilisés

GEOLOGIE
SUBSRATUM ROCHEUX

ROCHES MAGMATIQUES

PERIDOTITE : La péridotite est une roche magmatique qui constitue la majeure partie du
manteau supérieur. De nature ultrabasique (pauvre en silice) et grenue, elle se compose

essentiell ement doéol i vi nes, existegluspeyrs typas daperidaetites de s ¢
en fonction de leur teneur en olivine et en pyroxénes : dunites, wehrlites, harzburgites et
Iherzolites. En Nouvelle-Ca |l ®d oni e, par | 6action de | 6alt®rat.

par f oi s tr dévelopge aur cettesobmation (terres rouges).

BASALTE : Le basalte est une roche magmatique volcanique issue d'un magma refroidi
rapidement et caractérisée par sa composition minéralogique : plagioclases (50 %), pyroxenes
(25 a 40 %), olivine (10 a 25 %), et de 2 & 3 % de magnétite. Il a une origine volcanique et est
un des constituants principaux de la cro(te océanique.

ROCHES METAMORPHIQUES

SERPENTINITE : La serpentinite est une roche métamorphique. Elle tire son nom de son
aspect sembl alailles et provageeluneisenshio® au toucher qui a pu faire penser

la peau dbéun serpent. El'le ne doit pas °tre
général pour plusieurs espéces minérales. Cette roche apparait en filons, en petites lentilles ou
en masses importantes (semelle des péridotites).

ROCHES SEDIMENTAIRES

GRES : Le gr s est une roche s®di mentaire d®triti

maj oritairement sableuse et consoli d® | orgui de |
déterminent en grande partie sa composition, les grains sont principalement du quartz cimenté

par de |l a silice, de |l a calcite, de | 6oxyde de
sa composition et de s on e @dhe¢ t®Rs fadble ounay comtrhire pesut s 6
dure. Il se rencontre dans une grande variété de milieux de dépb6t depuis le domaine

continental (riviere, plage) au domaine marin (turbidites). Non consolidé, son équivalent est le
sable.

SILTITE : Une siltite est une roche sédimentaire détritique consolidée, de granulométrie
intermédiaire entre un grés (plus grossier) et une argilite. Elle est composée au 2/3 de limon

(grains dont la taille se situe entre les argiles et les sables). Elle se différencie du grés en raison

des pores plus petits et déune plus grande pr oj
minéralogique, elle se compose de quartz, feldspaths de minéraux argileux (micas) et avec des
carbonates ou oxydes de fer.
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ARGILITE : Une argilite est une forme de roche sédimentaire détritique, argileuse indurée, a

grain fin (<2microns) trés peu perméable. Elles résultent de la consolidation de micro feuillets
déargile parall |l es et/ ou de Ilnseesade micag iquartzies e f i |
doargil e, mais | e grain de cette roche est si fi
et Iégérement « grasse » au toucher.

CHERT : Un chert, ou phtanite (terme anciennement utilisé en NC) ou une chaille (terme
frangais moins utilisé), est une roche sédimentaire siliceuse.

CALCAIRE : Le calcaire est une roche sédimentaire qui se forme essentiellement en milieu
marin, par accumulation des débris de coquilles et coraux. A la mort de ces animaux, les

coquil |l es ssurkbe éondumann lfoemarit des boues carbonatées. Elles se transforment
en roche calcaire grace a la pression et au temps. Néanmoins, les coquilles calcaires peuvent
se dissoudr e, et ce, ddbaut ant plus facil elanent (

pression élevée. Ces conditions, expliqguent que le calcaire se forme essentiellement dans des
eaux chaudes et peu profondes, comme les lagons ou les lagunes.

FLYSCH : Formation sédimentaire détritique, souvent épaisse, constituée par des alternances
répétées de grés plus ou moins grossier et d'argile plus ou moins schisteuse, provenant de
I'érosion de chaines de montagne en cours de surrection.

FORMATIONS DU REGOLITHE

Le r®golithe (®gal ement ®cr iotthdospggoifiant coevertuedtu gr e
aaded/ lithos, signifiant roche) est -enére, QuRpdub| ogi e
contenir du matériel meuble, comme de la poussiére ou de la terre, et des roches saines. Le

régolithe peut étre autochtone s'il provient de l'altération des roches en présence (altérite) ou

allochtone lorsqu'il est amené par un processus quelconque (comme les alluvions ou le
démantélement de versant).

Les formations allochtones sont les sédiments fluviatiles, lacustres, cétiers, glaciaires, ou
éoliens, les éboulis, les colluvions et les formations de pente.

Les formations autochtones sont les profils d'altération formés in situ sur tous types de roches.
Les « altérites » formées dans ces profils sont des roches dont la genése ou les propriétés
actuelles résultent de processus d'altération supergéne, quel qu'en soit I'age. A ce titre, on peut
dire que le régolithe est formé par interaction de la géosphére avec I'atmosphére, I'hydrosphére
et la biosphére.

FORMATIONS AUTOCHTONES (FAU)

ALTERITE : Une altérite est une formation géologique (généralement meuble) superficielle,

formée in situ, résultant de [laltération physico-chimique de roches antérieures sans
transformations p®dol ogiques notabl es. Les proce
sables, de limons et d'argiles d'altération.

CUIRASSE : La cuirasse, en pédologie, est une crolte superficielle, pouvant avoir plusieurs
métres d'épaisseur, elle est fortement durcie a la suite de la précipitation d'hydroxydes de fer et
d'alumine. Elle se forme principalement dans les régions de climat intertropical présentant une
alternance de saisons, mais surtout a saisons seches nettement marquées. La cuirasse joue
donc, vis a vis de I'érosion, un role protecteur.
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LATERITE : La latérite (du latin later, brique) est une roche rouge ou brune, qui se forme par
altération des roches sous les climats tropicaux. Au sens large, elle désigne I'ensemble des
matériaux, meubles ou indurés, riches en hydroxydes de fer ou en hydroxyde d'aluminium, qui
constituent les sols, les horizons superficiels et les horizons profonds de profil d'altération. On
trouve des latérites surtout en milieu intertropical.

SAPROLITE : Une saprolite (du grec ancien sapros, décomposé) est une roche généralement
meuble a dominante argileuse. Formant une couche géologique, surmontant dans des coupes
de sol profondes la roche-mere, cette altérite résulte de l'altération chimique d'une roche-mére,
due a l'action du climat, de I'eau ou l'action hydro-thermale, sans avoir été transportée. Elle est
friable et présente les structures de la roche d'origine et de nouvelles structures.

FORMATIONS ALLOCHTONES (FAL)

ALLUVIONS : Une alluvion consiste en un dépdt sédimentaire émergé, constitué par des
matériaux solides non consolidés, transportés et déposés par les eaux courantes. Les alluvions
qualifient les regroupements de cailloux, graviers, galets, sables ou limons. Les dépbts
alluviaux se réalisent lorsque le débit devient insuffisant pour transporter la matiere. Les
alluvions peuvent se déposer dans | e | it du cours dbdéeau ou
sbaccumul er au point de rupture de pente.

COLLUVIONS : Une colluvion ou un dép6t de pente est un dépdt meuble sur un versant, mis en
place par gravité. Le terme s'emploie presque toujours au pluriel. Les colluvions refletent la
lithologie du haut du versant. Elles nappent, sur le bas du versant, la roche en place. Les
éléments ont subi un faible transport, a la différence des alluvions.

EBOULIS : Un éboulis, parfois appelé pierrier, résulte de la chute de fragments rocheux
déplacés pierre par pierre par gravité et dont l'accumulation se fait a la base de pentes
rocheuses montagneuses, typiquement des falaises, dont ils se sont détachés. Liés a différents
facteurs comme I'érosion ou les conditions météorologiques, ces dépdts tapissent ainsi souvent
le pied des versants ou des abrupts rocheux. Une éboulisation (chute de pierres) est la
formation d'un éboulis. Les géomorphologues distinguent les processus selon le volume
détaché : I'éboulisation est un détachement de quelques blocs (volume < 1 m®), I'éboulement
comprsend un volume entre 1 et 100 m® et I'écroulement implique des volumes supérieurs a
100 m~.
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