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Carte des aléas mouvements de terrain *Commune de Koné, Nouvelle-Calédonie

SYNTHESE

Lors des événements météorologiques intenses de novembre 2016, la commune de Houailou a
éprouve des phénomeénes de mouvements de terrain dramatiques (huit victimes). Cette menace
fait partie des risques naturels auxquels le pays est soumis, dont les plus notables sont les
risques cycloniques (vent, pluie, submersion), les inondations, les incendies, les séismes et les
tsunamis.

/ pléa « mouvements de terrain 2 | OfpFKHOOH G X S Driwgcodridi&/ eniksuHisaufRantH

pris en compte par les populations et les autorités. En conséquence, une démarche de
FDUDFWpULVDWLRQ GHV DOpDV PRXYHPHQW GH WHUUDLQ D pW
Calédonie. Ainsi, daQV OH FDGUH GT1XQ SURJkkmBwReétnemenX del NoQualliX-H O
Calédonie, grace au service géologigue de la DIMENC, et le BRGM ont convenu de mutualiser

leurs moyens et leurs compétences pour établir des cartes communales d'aléas mouvements

de WHUUDLQ | OfPFHGIO.OH GX

/ID PpWKRGH GfpYDOXDWLRQ GHV DOpDV déthhee paH QmWEeYHPHQ'
phénoméne (éboulements rocheux, glissements fins et grossiers et laves torrentielles), basée
sur une approche quantitative intégrant intensité (ampleur) et SUREDELOLWp @GBRFFXUL
phénomenes considérés. Cette démarche est détaillée dans un rapport spécifique (BRGM/RP-
73161-FR DIMENC/SGNC-2023(10) /I THQVHPEOH GHV UpDOLVDWLRQV VRQ
partenariale entre le service de la géologie de Nouvelle Calédonie (SGNC) et le BRGM, suivant
OfpWDW GH OYDUW SRUWp SDU OHV JURXSHY GH WUDYDLO QDWL

Le présent rapport se veut trés illustré et abordable par le plus grand nombre, dans un souci
G 1L Q tirrug® d prévention. Il expose et présente pour la commune de Koné :

X Le contexte communal ;

X La démarche méthodologique ;

X /TLOYHQWDLUH GH¥sSKpQRPgQHV
X Les données produites et utilisées ;

X Les résultats.

V

/HV DQQH[HV SHUPHWWHQW OH FDV pFKpDQW GYDSSURIRQGLU FF

Ce programme GH FDUW R J Ud8 Khelventen fle terrain » est la premiére brique de la
politique publiqgue de gestion des risques (PPGR, octobre 2022), élaborée a la demande du
gouvernement de Nouvelle-Calédonie et coordonnée par la direction de la sécurité civile et de
la gestion des risques (DSCGR). Pour rappel :

X La Nouvelle-Calédonie est compétente en matiére de sécurité civile, et donc de
prévention des risques, depuis que ce transfert est effectif (1* janvier 2014).

x /HV 30DQV GH 3UpYHQWLRQ GHV 5LVTXHYV 335 QDWXUHOV S
Nouvelle-Calédonie.

A la place, LO HVW HQYLVDJp GH VXSHU SRS o® G gd2findkXeh HQ M H >
concertation avec les collectivités locales), afin que des recommandations, voire des
prescriptions, HQ PDWLqUH GIDPpQDJHPHQWuRNEte &RIQUESE lXXEW LR Q
échéant, selon des principes directeurs a définir, ou le volontarisme de communes et provinces.
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1 Présentation de la commune

"IfXQH VXSH WBIr4d krhzHla@dthmune de Koné est située sur la cbte est de la Grande
Terre, en Province Nord, entre la commune de Pouembout au sXG 3RLQGLPLp j OfRXH\
Hienghéne et Voh au nord (lllustration 1).

La commune de Koné est centrée sur le village de Koné qui se développe au niveau de la
plaine alluviale de la riviere Koné GRPLQpH SDU OH PDVVLI GX .RQLDPER j Of(

Le littoral est marqué SDU OD SUpVHQFH GH OD EDLH GH .DwDl¥deNVL TXL V
BLQMHQ j OTRXHVi&weH)W XPpDj DUYHW K T L

La limite sud de la commune correspond a la plaine alluviale de la Pouembout, tandis que la
limite nord-est correspond au plateau de Tango.

La limite est de la commune correspond au massif péridotitique du Koniambo qui surplombe
le village de Koné.

Le cours de la riviere Koné remonte vers lachaiQH FHQWUDOH HQ GLUHFWLRQ GH
pied du sommet Woudulan.

La populationdH OD FRPPXQH pW D233habifart® enL201® (Boit une densité de
21,8 habitants/lkm2 (14,6 habitants/lkm2 en Nouvelle-Calédonie). La population est
essentiellement localisée au niveau du village de Koné. Huit tribus sont présentes sur la
commune, ou vivent 3 106 habitants (40% de la population) : Koniambo, Baco, Natchaot,
Neami, Tiaoué, Noelly, Poindah, Ateou. Les tribus sont toutes localisées dans les terres. On
distingue les tribus localisées en partie basse, a faible altitude (Koniambo, Baco, Poindah,
Netchaot) et les tribus installées en hauteurs vers la chaine (Atéu, Tiaoué, Noelly, Néami)
(Mustration 1).

A noter également, les lieux dits de Paiamboué, de Goro Pipu, Panaki, Tiakana et
Pwarapau.

BRGM/RP-73162-FR +DIMENC SGNC-2024(06) 11
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&l

L s v

1% 3| Y3 lllustration 1 +Présentation de la
Kilométres commune de Koné

~— Voie de laison revétue; Voie non revétue , Voie de liaison
—— Voie principale revétue

[ | tribu

[ ] ville

[ | lieu dit habité

F
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2 Présentation de lad émarche

/ITDOMB GplLQLW FRPPH OD PDQLIHVWDWLRQ GiXQat8{pQRPqgQF
Gfcurrence  HWinténgité GRQQpHV & 523 &DUDFWpPpULVHU O9YDOpCL
terrain sur un territoire revient a définir la probabilité spatiale (susceptibilité) et temporelle

SpULRGH GH UHWRXU TXTXQ, WYSKWHGHHS WIDQLRMpEH) & HQV LW p
conséquences du phénomene) se produise | OTpFKHOOH GH pbufl uké HhériddeW RLUH
temporelle donnée (Cruden et Fell, 1997 ; Fell et al., 2005).

LD FDUDFWpPpULVDWLRQ GH fiare typesHl¥y Woukdih@mpsHdeSI&r&ib) : les

chutes de blocs (CB), les glissements fins (GF), les glissements grossiers (GG) et les laves

torrentielles (LT, voir Lexique en annexe, 8 8.1). Les grands glissements de versant (GGV),

phénoménes exceptionnels et plus anciens sont délimités pour mémoire, PDLV OfDOpD DVVRF
QYHVW SDV FDUDFWpULVpP

/ fhventaire des phénoménes passés constitue XQ SUpDODEOH LQGLVSHQVDEOH j O
aléas pour identifier lesconGLWLRQV G fisse&®&bdthemsLIRIQVW UpDOLVp VXU OTHQ
du territoire communal, principalement & partir de photo-interprétation (photos aériennes et

images satellites) a différentes dates (1976, 2008, 2011, etc.).

/IMpYDOXDWLERYRFFXUUHQFH GX SKpQRPQQH la Ruptur® WetV AL Q WH L
propagation de celui-ci. La rupture integre une dimension temporelle alors que la

propagation est indépendante du temps (une fois enclenché le mouvement se propage plus

ou moins loin dans les versants). Les deux évaluations (rupture et propagation) sont donc

menées successivement (voir annexe 0): analyse de la rupture (dimension spatiale et

temporelle du phénoméne) puis celle de la propagation (composante spatiale uniquement).

2.1 Evaluation de la rupture

Globalement la méthode déployée consiste a SRQGpUHU OfLQlCtelksQdeH GHYV
prédisposition (variables prédictives) définis par la typologie de chaque phénomeéne :

X Géologie du substratum, formations superficielles (régolithe), pentes et paysages
(landform, paramétre géomorphologique issu du MNT?) pour les GF et GG,

x Formations du régolithe, pentes, MNT et indice de positionnement topographique
(TPI, Topographic Position Index) pour les LT.

Pour les LT, GF et GG, la méthode PLVH HQ °estydfatistique (WoE : poids des
PYLGHQFHY HQ YDORULVDQW OHV GRQQpHYVY GILQYHQWDLUH

Pourles CB, OfDSSURFKH ,thesée stif B irhorphidlogie et la lithologie des formations
géologiques.

! MNT : Modéle Numérique de Terrain, altitude du sol & la maille de 10 m (DITTT)

BRGM/RP-73162-FR +DIMENC SGNC-2024(06) 13
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2.2 Evaluation de la propagation

/IMfpYDOXDWLRQ GH OD SURSDJDWLRQ GHV SRQIBSFGEERetGLIIqUH
LT, une modélisation numérique* D pWp PLVH HIgtté xiwddlidation permet de réaliser

XQH KLpUDUFKLVDWLRQ GHV SpULPgWUHV GH SURSDJDWLRQ HQ '
IRXUQLV SDU Qf pQafiédtabe il Wnddéle dépend du type de phénomene. Le

volume d'écoulement des débris, et de fait les hauteurs des masses propagées, ne sont pas

évalués.

Pour les CB, la propagation des chutes de blocs et éboulements est évaluée a partir de
OTDSSOLFDWLRQ GH OD PpWKRGH GLWH GH OD OLJQH GYpQHUJLE

23 (YDOXDWLRQ GH OfD

/ID FDUDFWpULNGWIHRQDGW 6BHU FURLVHPHQW HQWUH OfLQWHQWV
SUREDELOLWBRXIDWWWHERWH HW /7 OTLQWHQVLWpPp HVW GLUHFWE
du phénoméne 3RXU OHV &% OYLQWHQVLWpPp GpSHQG GX YROXPH GH
vitesse. Dans OH FDGUH GH OTpWXGH OH YROXPH GX EORF HVW FRQ'
1 m® indépendamment des formations géologiques concernées.

La matrice de croisement entre intensité et atteinte est présentée en lllustration 2. /{DOpD HVW
défini suivant six niveaux : Nul a négligeable, Trés faible, Faible, Modéré, Elevé, Tres élevé.

Les différentes approches SRXU OD GpWHUPLQDWLRQ GHV SUREDELOLWpPYV ¢
propagation par type de phénomeéne sont synthétisées dans le tableau en lllustration 3.

Intensité
Extrémement lent Tres lent Lenta ra'lplde Tres raplFie xtrémement rapla§
gq mm/an # qq m/jour #qgq m/min #m/s
Tres faible 16 mm/an Faible L6mmiar  Moyenne 3mian  Tresfaible 5man  Trés élevée
Nulle a négligeable ([I) Nul a négligeable Nul a négligeable Nul a négligeable Tres faible Tres faible
10°%
Négligeable (2) Nul a négligeable Nul a négligeable Tres faible Faible Faible
Q| 105
= . s e . . ”
® E Tres faible (3) Nul & négligeable Trés faible Faible Modéré Modéré
82 104
© m - BN 7 . . 7z Z oz
w © Faible (4) Nul & négligeable Faible Modéré Modéré
= @ 3
28 N e » »
= 5 Moyen (5) Tres faible Modéré Modéré
o 102
Elevée (6) Faible Modéré Tres élevée
10t
Tres elevée (7) Faible Modéré Tres élevée Tres élevée

lllustraton2 *tODWULFH GIpYDOXDWLRQ GH OfDOpD FURLVDQW ,QWF

2 $ Y H ButDMlow-R (Flow path assessment of gravitational hazards at Regional scale, Horton et al., 2013), Flow-
5 HVW XQ PRGgqOH HPSLULTXH GLVWULEXp SRXU OYfpYDOXDWLRQ GH OD VXVFHS\

P $YHF OQEX¥PAILGpYHORSSp SDU 0Of(3)/ (FROH 3eRde\MusdhKe) EITQUANTERRAU D
(https://quanterra.ch/resources/software/).
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$ WLWUH GYH[HPSOH VXU OD FinhaBa&epdlde\gBsemantXinGilpposd O p DV
XQH DWWHLQWH RFFXUUHQFH PpOHYpH j WUQqVfap@h Yaped DORUYV
torrentielle induit un aléa élevé, compte tenu du caractére particulierement rapide et

destructeur de ce phénomeéne.

Type de phénomeéne
CB GF GG LT
Taille des blocs Vitesse
Moyenne Moyenne Elevée Trés élevée
intensite Lent Extrémement
Volume compris (0,005 mm/s) a Trés rapide rapide
entre 0,25 et 1 m* Rapide (50 (50 mm/s a 5 m/s) P
(>5 m/s)
mm/s)
Calculs statistiques "Weight of evidence" a partir de
o variables prédictives et de l'inventaire des phénomeénes
Probabilité
présence
escarpement Variables prédictives :
rocheux (selon un .
seuil de pente Géologie du substratum Formations du
déduit de la régolithe
Rupture z X
résolution du MNT) Pentes (dérivées
+ Probabilité chute Formations du régolithe
du MNT)
de bloc (selon une
approche experte a TPI (indice de
partir des . position
lithologies) Pentes (dérivées du MNT) topographique,
dérivée du MNT)
Landform (dérivée du MNT) -
) Calculs basés sur la notion de ligne d'énergie
Propagation
Logiciel ConeFall Logiciel Flow-R

lllustration 3 +Synthése méthodologique
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3 Inventaire des événements
passeés

878 évenements ont été recensés sur le territoire communal de Koné et représentés
cartographiqguement par leur extension (lllustration 4, Annexe 6 =+ Atlas cartographiques :
phénoménes de mouvement de terrain). lls se répartissent selon cing types (lllustration 5,
lllustration 6, Annexe 1 +Lexique des termes utilisés) :

X

X

X

Les glissements fins (GF) comptent 576 mouvements (66 GH OYLQYHQWDLUH
Les glissements grossiers (GG) comptent 253 mouvements (29%) ;

Des coulées de matériaux fins et /ou grossiers qui résultent de mécanismes érosifs
(ravinement), affectant les zones de décharges miniéres (36 cas, < 4% des
évenements) ;

La présence de 10 laves torrentielles (LT, 1% des événements) ;

Relativement peu de chutes de blocs (CB), deux événements (< 0,5%), compte tenu
de la difficulté a repérer des blocs éboulés par photo-interprétation ;

Notons également deux grands glissements de versants (GGV, <0,5% des
phénomeénes).

Spatialement les mouvements affectent la totalité de la commune, avec cependant une
répartition dépendante de la géologie et du relief. Les glissements grossiers et laves
torrentielles affectent majoritairement les versants du massif péridotitiques du Koniambo,
tandis que les glissements fins sont concentrés sur les formations sédimentaires de la
chaine centrale au nord-est. Les enveloppes des mouvements sont cartographiées en

GLVWLQJXDQW JRQHV GH UXSWXUH RX GYDEODWLRQ HW ]JRQH G

Temporellement (lllustration 8), prés des deux tiers (61%) des événements recensés sont

datés GIDYDQW

(24 %) sont qualifiés de récent (de 1976 a 2008). Les 15 % restant sont identifiés entre 2008
et 2023 et sont qualifiés d § actuels ».

/I fHITRUW FRQVLGpUDEOH GH UHFHQVHPHQW HW GH FDUDFWpULYV
XQH H[SORLWDWLRQ VWDWLVWLTXH UREXVWH HWstr&tdp%,LHXVH SF

Annexe 2 zIndicateurs morphométriques des événements).
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SGNC lllustration 4 +Exemple de cartographie

-
= Service Géologique
)

detouvelieciedone des enveloppes des mouvements

Echelle : 1 :20 000
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%¢ SGNC_ lllustration 5 *Inventaire des
*1 Service que
' de Nou

velle-Calédonie phénoménes

—

L 1
Kilomeétres

N
Echelle : 1 :250 000 A

Inventaire des phénomenes

TYPE

B
couL
GF
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lllustration 6 *Différents types de phénomeénes rencontrés sur substrat ultrabasique *Koné
a) Vue sur les versants nord-est du massif du Koniambo : LT et GG visibles ;
b) Glissement grossier et téte de LT, vallée du creek Pandanus,
versant péridotitique du massif du Koniambo ;
¢) Zones de départ de chute de blocs sur escarpement rocheux, vallée de la riviere Confiance,
massif du Koniambo.

BRGM/RP-73162-FR +DIMENC SGNC-2024(06) 19
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lllustration 7 xDifférents types de phénomeénes rencontrés sur substrat volcano-sédimentaire - Koné
a) 9XH VXU OD WHWH GI1XQH FRXOpH FUHHN $XWp HQ DPRQW GH
b) Glissement fin, route du captage de la tribu de Néamie ;
¢) Glissement fin, route du captage de la tribu de Néamie ;
G *OLVVHPHQW ILQV URXWH GH OD WULEX '"f$WpX
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Nombre de TYPE
300
282
250
212
200 195
150
99
100
50
26
15 I
4
1
o [ ]
COouL ‘ GF ‘ GG GF ‘ GG ‘ LT
ANCIEN RECENT ACTUEL
AGE ~ TYPE ~
539/ 61% 2117 24% 129/ 15%

lllustration 8 +Dénombrement des phénoménes de mouvements de terrain par période

2 100 100

= N
g typologie
g du mouvement
@

_E GG
= GF
<

o

5 50 50 | 15
Q

=

10 100 1000 10000 0 20 40
Surface des mouvements [m?) Angle de ligne d'énergie [°]

lllustration 9 +Distribution des surfaces [m2]etdes YDOHXUV GIDQJOH G[f pé&rltypQddieGTpQHUJIL}
de mouvements de terrain
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4 Les donn ées nécessaires
variables pr édictives

/IHV YDULDEOHV SUpGLFWLYHV VRQW XWLOLVpHV FRQMRLQWHPH
évaluer la probabilité de rupture SRXU OfHQVHPEOH GHV SKpQRPqQHYV DSSURI
GG, GF, LT et hiérarchisation experte pour CB) 2XWUH OHV G R&QdegdddueG TRUG
nature du substratum et des formations du régolithe, les calculs se basent également sur des

données morphologiques, issues du traitement du MNT: pente, landform et TPI

(Topographic Position Index ou indice de position topographique).

4.1 Données geéologiques
4.1.1 Le substratum g éologique

Sur la commune de Koné, on distingue quatre grands ensembles (lllustration 10) :

X Les terrains de la séquence ophiolitigue (roches magmatiques): nappe des
péridotites et basaltes de Poya, qui constituent un vaste ensemble couvrant prés de
la moitié ouest (frange littorale) de la commune. Au nord-ouest, la nappe des
péridotites correspond au massif du Koniambo associé a sa semelle serpentineuse.
/IHV IRUPDWLRQV EDVDOWLTXHV GH O&u b 8Ekbn@hmbo3 R\D VIp
vers le sud sur la presqu'ile de Pinjen, la presqu'ile de Foué et la plaine alluviale de la
riviere Koné.
X La moitié nord-est de la commune est couverte par les schistes de la formation de la
Boghen recoupés par des lames serpentineuses.

X Les terrains du Crétacé supérieur forment une étroite bande entre les formations de
la nappe ophiolitique (péridotites et basaltes de Poya) et les schistes de la Boghen.

x Enfin, au sud-est de la commune, on retrouve des formations de l'unité de
Ponérihouen-Goipin.

Notons enfin, de facon trés limitée, la présence de faciés du flysch éocéne associés aux
formations du Crétacé supérieur au niveau du pic Koné.

4.1.2 Les formations superficielles  du régolithe

8Q GHV wuDLWV FDUDFWpPULVWLTXHV GHV SD\WWDJHV FDOpGROQLI
couvert GYDOWpUDWLRQ /fHQVHPEOH GH FHV IRUPDWLRQV VXSHUIL
« régolithe » pour lequel sont typiquement distinguées les formations en place, ou
autochtones, et les formations remaniées, ou allochtones. Dans le cadre de ces travaux sur

OTDOpD PRXYHPHQW GH WHUUDLQ XQH DWWHQWLRQ WRXWH SDL
et la cartographie du régolithe (lllustration 11), donnée essentielle pour la caractérisation

GH OfDOpD (Q HIIHW OHV SKpQRPgQHV GH PRXYHPHQW GH WH
SDUWLH VXSHUILFLHOOH GX SURILO GYDOWpPUDWLRQ OHXU FRC
dans le cadre de la caractérisation des aléas.

X Massifs péridotites: sXU VXEVWUDW SpULGRWLWLTXH OH UpJROLWEK
IDFLgV GX SURILO GYfDOWpUDWLRQ GHSXLV OD VDSUROLW
IHUUXJLQHX[ HQ SODFH SRXU OHVTXHOV LO Qf\ D SDV RX
gravitaire, hormis des tassements verticaux pour certains horizons latéritiques
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URXJHV 'HV pSDLVVHXUV GH OTRUGUH GH OD GL]DLQH GH
épaisseurs maximales de 40 m sont connues au hiveau des plateaux du sud de la
Grande Terre.

Formation volcano-sédimentaire: Le maiwWUH PRW GH OfDOWpUDWLRQ V
volcano-sédimentaire est O DUJL QO LyNiL \Affeddedl RéQalement les faciés
VPGLPHQWDLUHYV HW YROFDQLTXHV HW FRQGXLWYRQD IRUP]|
guelgues métres tout au plus et exceptionnellement décamétrique pour les

épaisseurs les plus importantes.

La carte des formations du régolithe est reclassée selon une typologie a huit classes
(HMlustration 11) qui permet de discriminer les formations autochtones (FAU) des formations
allochtones (FAL) et selon la nature des terrains.

24
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BrNN g'
2 SR o A

$ . . Y s ¥ 45
& O i lllustration 10 *Cartographie c B¥ o
< de Nouvelle-Calédonie 3

} £
294 /{- f By O % ’4.‘“.
L AN i
Th=s = i A Ay -
& './'E"iﬂ"’. P, 1 o M
§ ))//gglu".-.r_ ;e {

Wit G
—~ y

0123 435 " 5 / 4
LL L1y echele: 1250000  f [Fapgy

/

Kilometres £ o ) 3&/ %
Crétacé supérieur | Serpentinites
|| Argilites Unité de Ponérihouen-Goipin
| Calcaires I | Gres
|| Cherts P siltites
|| Conglomérats Unités ophiolitiques anté-sénoniennes
Unité de Poya Serpentinites
[ Basaltes Unité de la Boghen
| Argilites Schistes
[Flysch Eocéne Intrusifs supra-subduction
|| Calcaires | Diorites, diorites quartziques, amphibolites
Nappe des péridotites | Pyroxénolites
h Péridotites indifférenciées
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Za® SGNC
T, Service Géologique
% | deNouvelle-Calédonie

lllustration 11 +Exemple de mise a jour de la carte du régolithe

Géoogie avant mise a jour
Formations fluviatiles et
littorales
" Cones de déjection indifférenciés, FJ
Alluvions actuedles et récentes, Fyz

Alluvions anciennes, Fy

Formations d'épendages et de
versants

Colluvions indifférenciées, C

Coulées de débris a blocs de péndotites, Ex
Formations résiduelles

Accumulations de blocs de silice, Rs3

Formations d'altération

* o« Cuirasses disloquées et démantelées, #

Blocs de cuirasses sur latérites épaisses, & /6x'

Latérites remaniées, 4n”

Latérites minces sur péridotites, £x°

Latérites épaisses sur péridotites, £x'
Unité sédimentaire d'age crétacé
supérieur - paléocéne

Argilites, grés, schistes tufacés indifférenciés, c3-68°
« ...« Conglomérats et grés polygéniques, c1-3'
Unité de Poya
P Basaltes et dolérites indifférenciés, (iP'
0 Acgilites et cherti-tuffites kakis, Faciés Koné, c3-6P
Nappe des péridotites

Dunites, ="

Péridotites indifférencides, =

| Serpentinites, A'

Unité de la Boghen

phique indifférencié, B"

26

T < - i
Géologie apres mise a jour
Crétacé supérieur - Paléocéne

Argilites, grés, schistes tufacés indifférenciés

.« Cong et grés géniques

Formations anthropiques
“i: Décharges miniéres non contrdlées et coulées de matériaux
Formations d'altération
Cuirasses démantelées sur latérites épaisses
Latérites minces sur péridotites
Latérites minces sur serpentinites
Latérites épaisses sur péridotites
Formations d'épandages et de versants
1 Blocs rocheux ultrabasiques indifférenciés et latérites
Colluvions indifférenciées

|22 Colluvions sur basaltes

Kilomeétres

2 N
J Echelle 1 :50 000 A

o . 4 o~ -
Latérites remaniées a blocs rocheux ultrabasiques indifférenciés]

Formations fluviatiles et littorales
Alluvions actuelles et récentes
Alluvions anciennes
Nappe des péridotites
Dunites
Péridotites indifférenciées
Péridotites indifférenciées serpentinisées
. Serpentinites
Unité de Poya
I Argilites et cherti-tuffites kakis, Faciés Koné
N Basaltes et dolérites indifférenciés
Unité de la Boghen
Ensemble polymétamorphique indifférencié
COURS_EAU_KONE
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Echelle : 1 :250 000
Kilométres

Régolithe
FAL-anthropique

[ FAL-colluvions a blocs
FAL-colluvions-ND

P FAL-formations alluviales

.~ FAU-cuirasse démantelée

" FAU-mince
FAU-trés mince

I FAU-épais e

lllustration 12 +Cartographie des classes de formations du régolithe sur la commune de Koné

Service Géologique
de Nouvelle-Calédonie
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4.2 Données morphologiques

Les données morphologiques dérivent de la donnée topographique, définie sur le territoire

par le MNT (grille de 10 m). La résolution et la précision des résultats sont directement liées

a la qualité du MNT source. Pour limiter les incertitudes associées a la qualité du MNT initial,

un traitement spécifique pour les besoins du projet a été engagé afin de pallier
QRWDPPHQW OfLQVXIILVDQFH GH SUpFLVLRQ GHV WKDOZHJ"
GIfHQFDLVVHPHQW WURS IDLEOH Uéaké) @ sQR &sdntel@ IppWPH j OD
PRGpOLVHU QRWDPPHQW Of pMRRAOHPHYMWH O®HW GIDW HYHYV  F{QH"
Néanmoins, le MNT, tant par sa résolution que par sa définition, est une donnée perfectible

gui peut altérer localement les résultats et limite la résolution exploitable.

4.2.1 Pentes

Les valeurs de pentes sont calculées a partir de la donnée MNT. Les valeurs sont reclassées
en plage de 5° pour les valeurs de pente entre 0 et 50°. Au-dela de 50°, les pentes sont
agrégées dans une seule et unique classe (lllustration 13).

0 1 2 3 4 5
B A U ) - ) Echelle : 1 :250 000
Kilométres

Pentes (°) 2334

L 30-35 b Az

10=15

15 - 20 45 - 50 =
> 50 =

20 - 25 Ty

lllustration 13 +Cartographie des classes de pentes sur la commune de Koné
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4.2.2 Indice de position topographique (TPI)

LY, QGLFH GH 3RVLWLRTPIY&SUR prermied gdrametre intégrateur, descriptif des
paysages et morphologies. Il est calculé selon la méthode proposée par Jones et al. (2000)
et permet de classer le territoire suivant dix types morphologiques (lllustration 14) : zones de
crétes, de vallées, de versants, etc.

Echelle : 1 :250 000

TPI
Vallées en U
Créte locale
[ Vvallées en V, canyons étroits et profor’gs . 10
Réseau de drainage incisé de mi-versant latéral ; v 7y LAV
| Larges zones de replat (pente =0) o p b 4 &
[ Larges pentes ouvertes (pentes > 0) o 6"(
[ sommet de crétes plates
| Sommet de montagne, hautes crétes élevées

Interfluves latéraux de mi-versant, créte locale en plaine e
| Réseau de drainage incisé de haut de versant, téte de ruisseau

¥ Service Géologique
1" de Nouveile-Calédonie

lllustration 14 +Cartographie des classes de paysages (TPI) sur la commune de Koné
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4.2.3 Landform

Le landform est un second parameétre intégrateur, descriptif des paysages et des
morphologies en termes de pente, texture et convexité. Il est calculé avec la méthode
GT,ZDVKL HW 3dtddiimet de classer le territoire selon huit types morphologiques
(lllustration 15).

Echelle : 1 :250 000

Landform (Iwahashi & Pike, 2007)

[ Pente douce, texture grossiére, faibléEonveScihé
Pente douce, texture fine, faible convexité

[ Pente douce, texture grossiére, forte convexité
Pente douce, texture fine, forte convexité

[ Pente forte, texture grossiére, faible convexité

. Pente forte, texture fine, faible convexité

I Pente forte, texture grossiére, forte convexité
Pente forte, texture fine, forte convexité

NC
Service Géologique
de Nouvelle-Calédonie

lllustration 15 +Cartographie des classes de paysages (Landform) sur la commune de Koné
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5 Résultats

51 &DUWRJUD SKL phoG/eEméntsi©tpriain

La carte G Halé% mouvement de terrain » est réalisée :

X pour chaque phénoméne (CB, GF, GG et LT, respectivement lllustration 20,
lllustration 21, lllustration 22, lllustration 23) DILQ GH FRQVHUYHU OfLQIRUPD
pertinente ;

X et en combinant les cartes précédentes, dans une perspective plus opérationnelle, en
UHWHQDQW HQ WRXW SRLQW GX WHUULWRLUH FDUWRJUD S
(Nllustration 24).

&HWWH FDUWRJU D &d¢ukdineGtHe @frrOpdst faurnie VRXV IRUPH GfiXQ DWOL
format A3a OfpFKHDQ@H GX¥ XU OTHQVHPEOH GX WAhhéke W RAtlesH FRP P X
cartographiqgues) DLQVL TXH VRXV IRUPH QXPpULTXH V\VWqPH GYLQIRU]I

A noter, les calculs de rupture et de propagation ont été réalisés en une seule fois pour les
communes de Pouembout et de Koné de facon a valoriser les données d'inventaire. La
commune de Koné de surface plus petite que celle de Pouembout, présente un inventaire
moins fourni. Le calcul commun des aléas pour Koné et Pouembout permet de renforcer la
robustesse statistique des calculs réalisés. Les résultats sont néanmoins restitués par
commune.

Ainsi, 77% du territoire communal est exposé a un aléa mouvement de terrain non
négligeable (lllustration 24) et le tiers de la commune (34%) est concerné par un aléa
Modéré a Elevé :

X /fDOpD pOHY pedséneiambnDIles versants et les axes de talwegs du massif
du Koniambo. Des niveaux d'aléa élevé sont également associés aux lames de
serpentinites au nord-est de la commune. Ce niveau d'aléa est d0 aux laves
torrentielles et glissements grossiers $ QRWHU TXH OYDOpD VH SURORQJ
cbne dans les axes des talwegs du fait de la propagation des laves torrentielles ;

x /1DOpD P Rifegdllps pieds de versant du massif du Koniambo ainsi que les
versants sur substratum volcano-sédimentaire par ailleurs au nord et a l'est de la
commune ;

X IH QLYHDX GDOpD PRXYHPHQWY GH WHUUDLQ HVWs FRQVLG]|
larges plaines alluviales de la riviere Koné.

LYpYDOXDWLRQ GHV DOpDest doHéréntss avic/ lep PHEnbomenes recensés
(Nlustration 5) :

x Les |RQHV Gdhidt&spde blocs et éboulement (lllustration 20) de niveau modéré
couvrent 4% de la commune et sont principalement réparties sur les versants en
domaine ultrabasique (péridotites) du massif du Koniambo ;

X Les glissements fins de niveau faible et modéré (52%, lllustration 21) concernent
essentiellement le substrat volcano-sédimentaire a I'est de la commune ;

X Les glissements grossiers de niveau modéré et élevé (14%, lllustration 22) sont
particulierement présents sur les versants du massif du Koniambo et également au
niveau des lames de serpentinites présentes au nord et a l'est de la commune ;

X Les laves torrentielles de niveau modéré et élevé (7%, lllustration 23) sont
particulierement présentes dans les axes des talwegs sur les versants du Koniambo.
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GG GF LT CB ALEA MVT
Nul & négligeable 265.91 101.54 144.46 345.27 86.32
Aléa Trés faible 28.69 76.49 144.38 2.37 46.17
(Km?) Faible 21.25 118.92 56.59 5.90 110.40
Modéré 35.09 72.46 20.75 15.04 106.83
Elevé 18.48 - 3.23 - 19.69
Surface totale soumise a aléa 103.50 267.88 224.95 23.31 283.09
% de la commune soumis a aléa 28% 73% 619 6% 77%
GG GF LT CB ALEA MV
Nul & négligeable 72% 27% 39% 949% 23%
. Trés faible 8% 21% 399 1% 1294
Aléa (% ,
Faible 6% 32% 15% 2% 309%
commune) -
Modéré 9% 209 6% 4% 29%
Elevé 5% 0% 1% 0% 5%

5.2 Validation des résultats

Illustration 16 x£Exposition du territoire communal (kmz2 et %)
aux différents types de phénoméne HW QLYHDX G{IDOpD

Afin de juger de la validité des résultats, une rétro-analyse est effectuée sur les phénomeénes
recenseés en distinguant :

X Les enveloppes de rupture des phénomeénes ;

X Les enveloppes globales de phénoméne (rupture + propagation).

5.2.1 Rétro-analyse : aléa de rupture

/TDQDO\VH H ¥§nealbutag p H

Type phénomene GG GF LT Tous
Nombre de phénoménes 253 576 10 839
Nombre de rupture moyenne a trés forte 214 383 5 602
Nombre de rupture nulle a négligeable 5 48 1 54
Taux de reconnaissance 85% 66% 50% 2%
Taux de non-reconnaissance 2% 8% 10% 6%

lllustration 17) :

X Un taux de reconnaissance, proportion de phénoménes se trouvant au sein de
classes de susceptibilité a la rupture « moyenne » a « tres forte » ;

X Un taux de non-reconnaissance, proportion de phénoménes se trouvant au sein de
classes de susceptibilité a la rupture « nulle a négligeable » et « négligeable ».

Type phénomene GG GF LT Tous
Nombre de phénoménes 253 576 10 839
Nombre de rupture moyenne a trés forte 214 383 5 602

32
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Nombre de rupture nulle a négligeable 5 48 1 54
Taux de reconnaissance 85% 66% 50% 72%
Taux de non-reconnaissance 2% 8% 10% 6%

lllustration 17 +Taux de reconnaissance selon le type de phénomeéne (rupture)

Le taux de reconnaissance calculé est tres élevé (> 80%) pour les glissements grossiers et

un peu plus faible 66% pour les glissements fins. Le taux de reconnaissance est tout juste de

50% pour les laves torrentielles &H IDLEOH WDX[ VIH[SOLTXH SDU OH IDLEOH
de type LT recensés sur Koné (dix événements uniquement) ce qui DIIHFWH OfDSSURF
statistique déployée.

Les évenements recensés mais « non reconnus » représentent 2% des GG, valeur trés

satisfaisante. La valeur de non-reconnaissance est plus élevée pour les GF et les LT avec
respectivement 8% et 10% Ces valeurs plus importantes S H XY He@pligu¥rfpar la qualité

localement médiocre du modéle numérique de terrain exploité.

La rétro-DQDO\WVH QYHVW SDV PHQpH SRXU OHV &% FRPSWH WHC
GIpYJQHRBOWWWRULPY GDQV OfLQYHQWDLUH

5.2.2 Rétro-analyse : enveloppes glo bales

La distribution des emprises des mouvements de terrains recensés dans FKDTXH JRQH GYDOpl

final (agrégeant les aléas par phénomene) est évaluée et représentée ci-apres
lllustration 18).

lllustration 18 +Taux de reconnaissance des éveénements (rupture et propagation)
VHORQ OD F Ofbhale/paurGidguz pl®phénomene
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Cette analyse montre un pourcentage de phénoménes reconnus croissant avec le niveau
GYDOpD $LQVL OHV WDX[ GH UHFRQQDLWYWe®QFH VRQW MXJpV WU

X 75% des GG UHFRQQXV TXL VH UHWURXYHQW 2PPQefjR@d GIDOpI
modéré ;
X 66% des GF en aléa modéré ;

X 41% des LT en aléa élevé et 15 % en aléa modéré.

Néanmoins, 11% des emprises de LT sont cartographipHV HQ J]RQH GIDOpNuMI&H QLYHD
négligeable ». CeV. VHFWHXUV RQW pWp YLV pditig@eRduVma@dit @TDQDO\V/|
propagation. Avec la donnée topographique disponible au pas de 10 m, les modéles ne

permettent pas dIDWWHLQGUH FRPSOqW HEREQ& afubtant eiecssivedhl/

certains parametres. Outre la qualité du modele numérique de terrain, une autre raison peut

expliquer ce constat. Les événements sont anciens (avant 1976, [lllustration 19). La

topographie a probablement évolué a cause du phénoméne lui-méme. Le chenal récepteur

GH OTpFRXOHPHQ Wt & gdpdt eved-désoimaip un bourrelet qui n'apparait pas sur

le MNT utilisé.

Ces zones doivent toutefois étre considérées comme potentiellement sensibles en cas
GYDPpQDJHP H @WtitrekWOTLQYHQWDLUH KLVWRULTXH GRLW WRXMR
considéré (Annexe 6 *Atlas cartographiques : phénomenes de mouvement de terrain). En

HITHW OHV VLPXODWLRQV QTLQWgJUHQW SDV OD UHSULVH GX V\V
de LT (stocks présents sur les emprises de laves anciennes) qui peuvent modifier les

conditions de propagation. Pour prendre en compte précisément l'emprise des LT de

l'inventaire, celles-ci ont été ajoutées sur la carte finale d'aléa. L'emprise elle-méme est

considérée avec un aléa élevé, puis des auréoles successives de la taille d'un pixel ont été

ajoutées autour pour restituer les différents niveaux d'aléa modéré, faible et tres faible.
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Fléche noire : secteur non atteint par le calcul de propagation

lllustration 19 *Propagation de LT hors emprise de zone soumise théoriquement a aléa
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lllustration 20 + &DUWRJUDSKLH GH OTDOpD F
commune de Koné
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lllustration21 +&DUWRJUDSKLH GH OTDOpD J
commune de Koné
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lllustration 22 +& DUWRJUDSKLH GH OfDOpD JO
la commune de Koné

38 BRGM/RP-73162-FR +*DIMENC SGNC-2024(06)



Carte des aléas mouvements de terrain Commune de Koné, Nouvelle-Calédonie

lllustration 23 +Cartographie d H a@§ laves torrentielles sur la
commune de Koné
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lllustration 24 +Cartographie générale d H a{@§ mouvement de
terrain sur la commune de Koné
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5.3 Enjeux et risques

Au-dela, de la caractérisation de @l§a mouvement de terrain LO FRQYLHQW GIDSSUp
guelle mesure les enjeux communaux sont exposés aux aléas naturels $ILQ GYILQLWLHU
réflexion sur le sujet, il est proposé de dénombrer [ HV EKWLPHQWY H[SRVpV j OTDOplL
de terrain a partir de la base de données topographique de la DITTT. Les batiments sont pris

dans leur ensemble sans distinction de leur usage (batiments publics, privés, habitations,
techniques, industriels, etc.) ni de leur taille , O V D J fdnit. &ri_or@rél de grandeur de la

proportion GITHQMHX[ FRQFHUQpPV

Au final, environ 1% (soit 101 batiments) est concerné par un nivH D X G 1 D Ofig De Mmxdare,
tous phénoménes confondus. Cette estimation est a rapprocher des 34% du territoire

communal exposé a un QLYHD X &fnibidpmodéré $XWUHPHQW GLW OYLPSODC
des constructions a préférentiellement évité les versants les plus exposés aux instabilités.

lllustration 25 tExposition des constructions ] OfDOpD PRXYHPHQWY GH WHUUWMLQ VXU O
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6 Conclusion et perspectives

/D FDUWRJUDSKLH GH OfDOpD PRXYHPHQES OBOQf“eWEhédJsmrLI@ j Ofpl
commune de Koné VILQVFULW GDQV OH FDGUH GTXQ SURJUDPPH SO.
communes de Nouvelle-Calédonie. Cette démarche contribue également a la politique publique

de gestion des risques du gouvernement de Nouvelle-Calédonie.

La méthode déployée est décrite de maniére approfondie dans un rapport méthodologique
distinct. La cartographie proposée par type de phénomene permet une approche homogéne sur
OfHQVHPEOH GX WHUULWRLUH FRPPXQDO H € €6 HavsbpaidtxXimeQ W U X S
approche pseudo-quantifiée.
Outre une méthode conforme aux meilleures pratiques, ce travail a bénéficié :

X GTXQ HIIRUW LPSRapkeliesorGatiorns Bup&kfiBielles (régolithe) et

X Qifi inventaire particulierement FRQVpTXHQW GHV SKpQRPgQHV GYLQVW
décrits suivant leur type :

o0 GF: Glissement dans des matériaux fins (576 événements, 66% des cas)
GG : Glissement dans des matériaux grossiers (253 évenements, 29%)
COUL : Coulée sur anciennes décharges miniéres (36 évenements, <4%)

LT : Lave torrentielle (10 événements, 1%)

o O O o

CB : Chute de blocs (2 événements, <1%).

Prés des deux tiers (61%) deV SKpQRPgQHV VRQW 187.Wp \quast (A% des
évenements sont identifiés entre 1976 et 2008 et les 15% restant sont datés entre 2008 et
2023.

&HV GRQQpHYVY SHUPHWWHQW GYfpODERUHU GHVY FDUWHYVY GYDOpD
&HYV FDUWHYV GplLQLVVHCWMUNE I pbasibiliié@lel sBvdnand® de phénoméne
mouvement de terrain dans le futur.

Au final, uQH FDUW H Mayveriaeptle@errain » est produite en agrégeant les cartes G DO pD

par phénoméne. /D VIQWKgVH GHV UpVXOWDWYV j OfpFKHOOH FRPPXQD(
FRQFHUQpPH SDU OYDOpD PRXY% BHQWR G WWUH U UW R Q UHXIEEHY QLYHI
modéré couvrant respectivement 5% et 29% de la commune.

Pour autant, seul 1% des constructions HVW FRQFHUQp SDU XQ QLYHDX GYDOpD
WRXV SKpQRPgQHV FRQIRQGXV $XWUHPHQW GLW OfLPSODQV
préférentiellement évité les zones les plus exposées aux instabilités. Le développement des

zones d'habitation ayant bénéficié de la place disponible offerte par les larges zones de plaine

alluviale.
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&H SURJUDPPH GH FD digaR hovertehtsidesietrah % est la premiere étape d § %Q

X
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politique publique de gestion des risques : 1) « Connaissance de @l§a, du risque du territoire »
lllustration 26). ,O0 SHUPHW HQ RXWUH GYDOLPHQWHU hbtammedxW UHYV SLO

/TLQIRUPDWLRQ V8 UpIYptEQXWDWH. RIQ GHV FLWR\HQV JUKFH DX
ODMHXUV '50 DX 'REXPHQW Gu,QIRU P RistjueR RajuRsRFIGRIN) O V X U

ou a la diffusion des résultats ;

/D SULVH HQ FRQQDLVVDQFH GHV ULVTXHV GDQ@VHQ]H P8 P® DA fix(
porté a connaissanceoude VFKpPD GYDPpQDJHPHQWV GRQW 38’

La réduction de la vulnérabilité (5) ;

La SUpSDUDWLRQ GH OTRUJDQLVDWLRQ GHV VHRRrRNKs\tde DYHF
Couverture des Risques (SDACR) et les Plans Communaux de Sauvegarde (PCS).

(QILQ OD SULVH HQ FRPSWH GX UHWRXU GTH[SpULHQFH D
affinera notre démarche.

lllustration 26 +Les 7 piliers de la prévention des risques naturels, au service de
la Politique Publique de Gestion des Risques (PPGR) en Nouvelle-Calédonie
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