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DECRIT_ENTITE

ASSEMBLE_ENTITE

POLYGONE_A_DROITE

LIMITE_A_DROITE

POLYGONE_A_GAUCHE
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SHAPE
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PERIMETRE
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numeric <pk>
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RHF_DENOMINATION
RHF_THEME
RHF_NATURE
RHF_MILIEU
RHF_ETAT
RHF_ORIGINE
RHF_ABSOLU

char(7)
smallint
char(255)
char(2)
char(2)
char(2)
char(2)
char(2)
bigint

<pk>

MATRICE_LIMITES

SHAPE
ID_LIMITE
LEFTPOLYGONE
RIGHTPOLYGONE
LONGUEUR

image
numeric
numeric
numeric
float

<pk>
<fk1>
<fk2>

MODELE_BDLISANC

MATRICE_ID
RHF_ENTITE
RHF_ABSOLU
RHF_NIVEAU

Matrice
Tableau_Assemblage
TME

MODELE_BDLISANC_ASSEMBLAGE

MATRICE_ID
RHF_ENTITE
RHF_RELATIF
RHF_EMPILEMENT
RHF_ABSOLU
RHF_NIVEAU

MODELE_BDLISANC

MODELE_LIMITES

ID_LIMITE
RHF_ENTITE
RHF_ENTITE
RHF_NIVEAU
RHF_RELATIF

MATRICE_LIMITES
MODELE_BDLISANC_ASSEMBLAGE

SIG_VIEW_LIMITES_Niveaux

ID_LIMITES
RHF_NIVEAU
RHF_RELATIF
RHF_ENTITE
RHF_ENTITE

MODELE_LIMITES
MATRICE_LIMITES

SIG_VIEW_BDLISANC_Niveaux

RHF_ENTITE
RHF_RELATIF
RHF_ABSOLU
RHF_NIVEAU
RHF_ETAT
RHF_NATURE
RHF_MILIEU
RHF_THEME
RHF_ORIGINE
SHAPE
MATRICE_ID

MODELE_BDLISANC_ASSEMBLAGE
TME
Matrice



�
� �

�

E4�
�

�

�

������������	
������ �
��
� �
,�� � ������5����� � .�	�����
��� � *���������� �
1>��&.� � �
��� � &*[1>��&.� � �
����������
����$�����������������
�����������	��� �����	����������

�����	��
1>��&.�[�&1&��8 � �
��� � &�[�&1&�� � �
����������
����$���������������
����������	 � ��������	������������������

�����������	��
�>A��><[>88�1A�>�� � �
��� � ������� � �
����������
����$
������

������������	���������
� ����������	������

�#
���������	�
�1� � �
��� � �K([�,�&�� � �
���
������� -	�#����� �

������������������������
���
������� �
��
� �
,�� � .��� � �
��� �

�
�����
�
������!
�� � .�������������	�

	��
�
����
�V����
���� � �V�����!
�� �

>������

�� >88�1A�>��� �1�� �>A��><[>88�1A
�>���

�K([�,�&��� >88�1A��[�,�&��� *�.�&�[�,�&���

���������� .�1��8�[�>[���
1���&��

1>��&.�� �>A��><[>88�1A
�>���

&*[1>��&.�� .�1��8�[�^��,8&
�,�

>88�.&�[���X��,��

�&1&��[>[*��&��� �&1&��[>[*��&��� 1>��&.�� 1>��&.�[�&1 &��8� �&�K����X��,�� �&1&��[>[*��&��� ���X��,�[>[*��&� ��
�&1&��[>[�><.K�� �&1&��[>[�><.K�� 1>��&.�� 1>��&.�[�&1 &��8� ��(����X��,�� �&1&��[>[�><.K�� ���X��,�[>[�><.K� �

���������� ������������������� ���� �
��
� �
,�� � *���������� �

1�*���[A*�&8>,. � >�����
�������������
�����������������	� �

1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>�� � >�����
�����������	��)���������
��!��������������+� ��������
�����������������	� �

1�*���[�&1&��8 � >�����
���������
���������������������������	� �

8&�[@&�0[A*�&8>,.[,���
�" � � ���	����
�������
��
�������������	�� �

8&�[@&�0[�&1&��8[,���
�" � ����	����
�������
��
�������������������������	� �



�
� �

�

E6�
�

�

����������
 	������
��������������
��������
���
������� �

���
��������	������
,�� � .��� � ������������	�� � ����

����� �
��>� � ��>� � �#
�)4+� �
1&�&�<� 1&�&�<� �#
�)4+� �
,>�<�� � ,>�<�� � �#
�)4+� �
��&�&,� � ��&�&,� � �#
�)4+� �
�K�1� � �K�1� � �#
�)4+� �

�

��	�����)�"��
(��#��������
������>��

,�� � ��>� �
.��� � ��>� �
������������	�� � �#
�)4+�
����

����� � ,�� �

�
.����V������
��
���������
������>��

�����������
����� � ' � .>��&@� �
4� �&A���
6� �&A������.>��&@��
7� �&A��D.>��&@��
E� 8�1&�.>��&@��
:� &,.�,,<�
HH� 8>,8��A?���

�

�  



�
� �

�

E7�
�

�

��	�����* � )+�
(��#��������
����1&�&�<�

,�� � 1&�&�<�
.��� � 1&�&�<�
������������	�� � �#
�)4+�
����

����� � ,�� �

�
.����V������
��
���������
����1&�&�<�

�����������
����� � : � &������ �
'� �����"�
4� (�����	�
6� Z
��������
7� *�������������	�2��
����������������!��������
E� *�������������	�2�T
��������������!��������
9� *�������������	�2�!�
����������!��������
J� *�������������	�2��
����������������!�
�������
;� *�������������	�2��
�������������T
��������
H� ��������������	�2��
��������������!�
����������T
 ��������

��	�����$"�+�)�
(��#��������
����,>�<���

,�� � ,>�<�� �
.��� � ,>�<�� �
������������	�� � �#
�)4+�
����

����� � ,�� �

�
.����V������
��
���������
����,>�<���

�����������
����� � ' � �8> �
'4� �81�
4� �*K�
6� 8>�



�
� �

�

EE�
�

�

7� *K �
E� <>�
9� <8��
J� <��

�

��	������,)*)�
(��#��������
�����K�1��

,�� � �K�1� �
.��� � �K�1� �
������������	�� � �#
�)4+�
����

����� � ,�� �

�
.����V������
��
���������
�����K�1��

�����������
����� � ' � >��<@&>��
':� 1>,����&S<��
''� 1��>1���K&S<��
'4� 1>�1>�&S<��
4� 8�*&1�,�>&���
6� 8�.���
7� &,��88�1�,����&88��
E� @��.>,&81��

�

��	������� - $)�
(��#��������
������&�&,��

,�� � ��&�&,� �
.��� � ��&�&,� �
������������	�� � �#
�)4+�
����

����� � ,�� �

�
.����V������
��
���������
������&�&,��



�
� �

�

E9�
�

�

�����������
����� � ' � .
����
	���
��������#����
	���
���� �
4� .����	��������
���
6� .����	������
��������
7� >
�	

������
��#����

��

.�����
�����$�����
��������
�	�
������$#����
������ ������������	��������	!������ ��
���������
��
����
 	���
�����)�
����������	��������#	���

�+%�

�

%��
��������
�������������
�		��
��	
�� ��� !"# �
(��#������
��
����1>��&.��

,�� � 1>��&.� �
.��� � 1>��&.� �

�����������	!	�����������
���������
��
����1>��&.��
,�� � .��� � �
������!
�� � .�������������	�

	��
�
����
�V����
���� � �V�����!
�� �

��������� � .�1��8�[�>[���
1���&��

�>A��><[>88�1A�>�� � &*[1>��&.� � .�1��8�[�^��,8&�, � >88�.&�[���X��,� �

�&1&��[>[
*��&���

�&1&��[>[*��&�� � 1>��&.�[�&1&��8 � �&�K����X��,� � �&1&��[>[*��&�� � ���X��,�[>[*��&�� �

�&1&��[>[
�><.K��

�&1&��[>[�><.K� � 1>��&.�[�&1&��8 � ��(����X��,� � �&1&��[>[�><.K� � ���X��,�[>[�><.K� �

�
����������������	!	�����������
��
����1>��&.��

,�� � .��� �

1�*���[A*�&8>,. � 1�*���[A*�&8>,. �

8&�[@&�0[A*�&8>,.[,���
�" � 8&�[@&�0[A*�&8>,.[,&@�><^ �

� �



�
� �

�

EJ�
�

�

�����������������������
��
����1>��&.��
,�� � .��� � �

8K>�� � 8K>�� � ����
����)������
�
�#����+ �

8<�(>.� � 8<�(>.� � 8��!
����������
��������a �

���&1���� � ���&1���� � �	���������������
��������a �

&*[1>��&.� � &*[1>��&.� � &�����!�
�����������������
��� �

������������	������
��
����1>��&.��
,�� � .��� � ����
��� �
&*[1>��&.� � &*[1>��&.� � ^�

�

��	
����� !"#$�!�!�#% �
(��#������
��
����1>��&.�[�&1&��8�

,�� � 1>��&.�[�&1&��8 �

.��� � 1>��&.�[�&1&��8 �

�����������	!	�����������
���������
��
����1>��&.�[ �&1&��8�
,�� � .��� � �
�����
���� � .�������������	�	��
�
��� � �V����
���� � �V�����!
�� �

�&1&��[>[*��&�� � �&1&��[>[*��&�� � 1>��&.� � �&�K����X��,� � �&1&��[>[*��&�� � ���X��,�[>[*��&�� �

�&1&��[>[�><.K� � �&1&��[>[�><.K� � 1>��&.� � ��(����X��,� � �&1&��[>[�><.K� � ���X��,�[>[�><.K� �

����������������	!	�����������
��
����1>��&.�[�&1&� �8�
,�� � .��� �

1�*���[�&1&��8 � 1�*���[�&1&��8 �

8&�[@&�0[�&1&��8[,���
�" � 8&�[@&�0[�&1&��8[,&@�><^�

�



�
� �

�

E;�
�

�

�����������������������
��
����1>��&.�[�&1&��8�
,�� � .��� � �

8K>�� � 8#
�� � ��
��D������
���)������
�
�#����+ �

&*[�&1&�� � &*[�&1&�� � &�����!�
��������������
���
�� �

��(����X��,� � ��(����X��,� � ����
��������	� �

��#������
���
�� �

�&�K����X��,� � �&�K����X��,� � ����
��� �����	� ������������
���
�� �

��,�<�<� � ��,�<�<� � ���
���������
���
�� �

�
��������������"�����
��
����1>��&.�[�&1&��8�

,�� � .��� � <����� � .������ � ����
��� � .�	�
	��
�
����

.�	�

�����
�����

�
��� �

�&1&��8[�Z � �&1&��8[�Z � ^� � ^� � � 1>��&.�[�&1&��8 �

�&1&��[>[*��&��[(Z � �&1&��[>[*��&��[(Z � � � � ^� � 1>��&.�[�&1&��8 �

�&1&��[>[�><.K�[(Z � �&1&��[>[�><.K�[(Z � � � � ^� � 1>��&.�[�&1&��8 �

�
������������	������
��
����1>��&.�[�&1&��8�

,�� � .��� � ����
��� �

&�[�&1&�� � &*[�&1&�� � ^�

�

��	
����&�#�'$�%%#�&��(# �
(��#������
��
�����>A��><[>88�1A�>���

,�� � �>A��><[>88�1A�>�� �
.��� � �>A��><[>88�1A�>�� �

�



�
� �

�

EH�
�

�

�����������	!	�����������
���������
��
�����>A��><[ >88�1A�>���
,�� � .��� � �
�����
���� � .�������������	�	��
�
��� � �V����
���� � �V�����!
�� �

>������

� � >88�1A�>�� � �1� � �K([�,�&�� � >88�1A��[�,�&�� � *�.�&�[�,�&�� �

��������� � .�1��8�[�>[
���1���&��

1>��&.� � &*[1>��&.� � .�1��8�[�^��,8&�, � >88�.&�[���X��,� �

�
����������������	!	�����������
��
�����>A��><[>88�1 A�>���

,�� � .��� �
1�*���[A*�&8>,. � 1�*���[A*�&8>,. �

�

�����������������������
��
�����>A��><[>88�1A�>���
,�� � .��� � �

�K([�,�&�� � �K([�,�&�� � .��������$�����	� �

&*[1>��&.� � &*[1>��&.� � &�����!�
����������
��� �

�
��������������"�����
��
�����>A��><[>88�1A�>���

,�� � .��� � <����� � .������ � ����
��� � .�	�
	��
�
����

.�	�

�����
�����

�
��� �

�>A��><[>88�1A�>��[�Z � �>A��><[>88�1A�>��[�Z � ^� � ^� � � �>A��><[>88�1A�>�� �

.�1��8�[�>[���1���&�[(Z � .�1��8�[�>[���1���&�[(Z � � � � ^� � �>A��><[>88�1A�>�� �

>88�1A�>��[(Z � >88�1A�>��[(Z � � � � ^� � �>A��><[>88�1A�>�� �

�
������������	������
��
�����>A��><[>88�1A�>���

�,�� � .��� � ����
��� �
������� � ���1�,� � ^�



�
� �

�

9:�
�

�

�

��	
����# �
(��#������
��
�����1��

,�� � �1� �
.��� � �1� �

�����������	!	�����������
���������
��
�����1��
,�� � .��� � �
������!
�� � .�����������

��	�	��
�
����
�V����
���� � �V�����!
�� �

>������

� � >88�1A�>�� � �>A��><[>88�1A�>�� � �K([�,�&�� � >88�1A��[�,�&�� � *�.�&�[�,�&�� �

�
����������������	!	�����������
��
�����1��

,�� � .��� �
1�*���[A*�&8>,. � 1�*���[A*�&8>,. �
8&�[@&�0[A*�&8>,.[,���
�" � 8&�[@&�0[A*�&8>,.[,&@�><^ �

�

� �



�
� �

�

9'�
�

�

�����������������������
��
�����1��
,�� � .��� �
�K([�,�&�� � �K([�,�&�� �
�K([,&@�>< � �K([,&@�>< �
�K([*�,�1&,>�&�, � �K([*�,�1&,>�&�, �
�K([�K�1� � �K([�K�1� �
�K([,>�<�� � �K([,>�<�� �
�K([1&�&�< � �K([1&�&�< �
�K([��>� � �K([��>� �
�K([��&�&,� � �K([��&�&,� �
�K([>A8��< � �K([>A8��< �

�
��������������"�����
��
�����1��

,�� � .��� � <����� � .������ � ����
��� � .�	�
	��
�
��
��

.�	�

�����
��
���

�
��� �

�1�[�Z � �1�[�Z � ^� � ^� � � �1� �

�
������������	������
��
�����1��

,�� � .��� � ����
��� �

�K([�,�&�� � �K([�,�&�� � ^�

�

%��
��������
���
���������	�������
��������������������������������� �

,�� � .��� � �
����
�
�����

�
������!
�� � .�������������	�
	��
�
����

�V����
���� � �V�����!
�� �

>������

� � >88�1A�>�� � �1� � �>A��><[>88�1A�>�� � �K([�,�&�� � >88�1A��[�,�&�� � *�.�&�[�,�&�� �



�
� �

�

94�
�

�

��������� � .�1��8�[�>[��
�1���&��

1>��&.� � �>A��><[>88�1A�>�� � &*[1>��&.� � .�1��8�[�^��,8&
�,�

>88�.&�[���X��,� �

�&1&��[>[*
��&���

�&1&��[>[*��&�� � 1>��&.� � 1>��&.�[�&1&��8 � �&�K����X��,� � �&1&��[>[*��&�� � ���X��,�[>[*��&�� �

�&1&��[>[�
><.K��

�&1&��[>[�><.K
��

1>��&.� � 1>��&.�[�&1&��8 � ��(����X��,� � �&1&��[>[�><.K� � ���X��,�[>[�><.K� �

�

 ��������������	
��� �
(��#������
��	!	������>������

��
�
��	!	������
������

����������$
������������
���� ���������#
���������	�������
�������$U
��
��������� �$�����	�
�"�����
����������
����������%�<���M���
����
���������M����������	��
����!!	������������	�� ��
�#�	�
��#��
��������������-��������
�
��������!� ����������$U
��
���������������	���	������%�
�

,�� � >������

� �

.��� � >88�1A�>�� �

�
������!
�� � �>A��><[>88�1A�>�� �

�
�����
���� � �1� �

.�������������	�
	��
�
����

�K([�,�&�� �

�V����
���� � >88�1A��[�,�&�� �

�V�����!
�� � *�.�&�[�,�&�� �

�
������������������������	!	����������
��	!	������>� �����

��

,����5
!!��#

� � .�����������
� �
�����
���� � .�����������
��
������!
�� �

�K([�,�&���]��K([�,�&�� � �K([�,�&�� � �K([�,�&�� �

�



�
� �

�

96�
�

�

 ���������(�
������ �
�
��	!	������
	��	�������������$
���������
�
	��	�� �����������
�����
�"������	����$�������������%�
(��#������
��	!	����������������

,�� � ��������� �

.��� � .�1��8�[�>[���1���&� �

�
������!
�� � �>A��><[>88�1A�>�� �

�
�����
���� � 1>��&.� �

.�������������	�
	��
�
����

&*[1>��&.� �

�V����
���� � .�1��8�[�^��,8&�, �

�V�����!
�� � >88�.&�[���X��,� �

�

������������������������	!	����������
��	!	�������� ��������

,����5
!!��#

� � .�����������
��
�����
���� � .�����������
��
������!
�� �

&*[1>��&.��]�&*[1>��&.� � &*[1>��&.� � &*[1>��&.� �

� �



�
� �

�

97�
�

�

 ����������!�!�#$�$) *!�# �
�
��	!	�������&1&��[>[*��&�����������$
������������ ���
��������	� �������� ����
���������
������������ ��)����������
�	+%�
�
(��#������
��	!	�������&1&��[>[*��&���

,�� � �&1&��[>[*��&�� �

.��� � �&1&��[>[*��&�� �

�
������!
�� � 1>��&.�[�&1&��8 �

�
�����
���� � 1>��&.� �

.�������������	�
	��
�
����

�&�K����X��,� �

�V����
���� � �&1&��[>[*��&�� �

�V�����!
�� � ���X��,�[>[*��&�� �

�
������������������������	!	����������
��	!	�������& 1&��[>[*��&���

,����5
!!��#

� � .�����������
��
�����
���� � .�����������
��
������!
�� �
&*[1>��&.��]�
�&�K����X��,��

&*[1>��&.� � �&�K����X��,� �

�

 ����������!�!�#$�$(�'"+# �
�
��	!	�������&1&��[>[�><.K����������$
������������ ���
��������	� �������� ����
���������
������������ ��)����������
�	+%�
�
(��#������
��	!	�������&1&��[>[�><.K��

,�� � �&1&��[>[�><.K� �

.��� � �&1&��[>[�><.K� �

�
������!
�� � 1>��&.�[�&1&��8 �



�
� �

�

9E�
�

�

�
�����
���� � 1>��&.� �

.�������������	�
	��
�
����

��(����X��,� �

�V����
���� � �&1&��[>[�><.K� �

�V�����!
�� � ���X��,�[>[�><.K� �

�
������������

�
�����������
����
��	!	�������&1&��[ >[�><.K��

,�� � .��� �

*�

�
�[.�,.���<��[�&8> � *&>��>1[.�,.���<��[�&8> �

�
������������������������	!	����������
��	!	�������& 1&��[>[�><.K��

,����5
!!��#

� � .�����������
��
�����
���� � .�����������
��
������!
�� �

&*[1>��&.��]���(����X��,� � &*[1>��&.� � ��(����X��,� �

�

%��
����������������	������
����������������������	����
������������	��D��

��� 	���������!!	��������
��������������%��$���������
� �!�����$�������$��������������������	�������	�����
��������U
��
������
���������$����M�������
�������� �	������$�����������

���������
��
����������	����� ������
���$�����
����!�
	���
����	�������#�������
������%�.��
����������
���"����������������
������
 ����
��������������������
��!�����������������$���� ������� ��
������$���������������� ����������U
���

��������
�������
���
���1��
��

,�� � .��� �

1�*���[A*�&8>,. � 1 �*���[A*�&8>,. �

1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>�� � 1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>�� �

1�*���[�&1&��8 � 1�*���[�&1&��8 �



�
� �

�

99�
�

�

8&�[@&�0[A*�&8>,.[,���
�" � 8&�[@&�0[A*�&8>,.[,&@�><^ �

8&�[@&�0[�&1&��8[,���
�" � 8&�[@&�0[�&1&��8[,&@�><^�

�

,����*)#�#$&)�!%�-" �
�
&���$

�������
������������
����$
�������� ��$����� �������������	���������
��'��4����6����������
����� 	�	����
����������������������%�������	������������ ��
���� �����	�� ��� ����
��6� ����� ��
�	��� �
�� ����#����
 	���
����� ���� ��������� ���� �����	�� ��� ����
��4� ��� � �� ����
�� '� ����� �	������ ���� ��������� ���� �����	��
���
���%��
(��#������
�����1�*���[A*�&8>,.�

,�� � 1�*���[A*�&8>,. �
.��� � 1�*���[A*�&8>,. �

�
����M���8S������
�����1�*���[A*�&8>,.�
8���.���������1
�����%1>��&.�[&*��8<A8��&,�)�K([�,� &���'�6+�>8��K([�,�&����
� � � ��1&,)�1�%�K([>A8��<+�>8��K([>A8��<��
� � � ��'�>8��K([,&@�><�
�(��1������������1
������&,,���?�&,�
��������������������������
���
�[>������

���,�1
�� ���%1>��&.�[&*�]��
���
�[>������

�%1>��&.�[&*�&,,� ��?�&,�
��������������������������1���,��
���
�[>������

�% &*[�&8>�]��1�%�K([�,�&���
����<��AX�1
�����%1>��&.�[&*���1�%�K([�,�&���
<,&�,�
�8���.���������1
�����%1>��&.�[&*��8<A8��&,�)�K([�, �&���'�E+�>8��K([�,�&����
� � � ��1&,)�1�%�K([>A8��<+�>8��K([>A8��<��
� � � ��4�>8��K([,&@�><�
�(��1������������1
������&,,���?�&,�
��������������������������
���
�[>������

���,�1
�� ���%1>��&.�[&*�]��
���
�[>������

�%1>��&.�[&*�&,,� ��?�&,�
��������������������������1���,��
���
�[>������

�% &*[�&8>�]��1�%�K([�,�&���
����<��AX�1
�����%1>��&.�[&*���1�%�K([�,�&���
<,&�,��



�
� �

�

9J�
�

�

�8���.���������1
�����%1>��&.�[&*���K([�,�&����
� � � ���K([>A8��<��
� � � ��6�>8��K([,&@�><�
�(��1����������1
������&,,���?�&,�
��������������������������
���
�[>������

���,�1
�� ���%1>��&.�[&*�]��
���
�[>������

�%1>��&.�[&*�&,,� ��?�&,�
��������������������������1���,��
���
�[>������

�% &*[�&8>�]��1�%�K([�,�&���
����<��AX�1
�����%1>��&.�[&*���1�%�K([�,�&����K([>A 8��<�
�
������������������	!	����	������
�����1�*���[A*�&8> ,.�

,�� � .��� �
1>��&.� � 1>��&.� �
�>A��><[>88�1A�>�� � �>A��><[>88�1A�>�� �
�1� � �1� �

�
����������������	!	�����������
�����1�*���[A*�&8>,. �

,�� � .��� �
1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>�� � 1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>�� �

�
�����������������������
�����1�*���[A*�&8>,.�

,�� � .��� � ������������	�� �
1>��&.�[&* � 1>��&.�[&* � �
�K([�,�&�� � �K([�,�&�� � �#
�)J+ �
�K([>A8��< � �K([>A8��< � ��
��� �
�K([,&@�>< � �K([,&@�>< � �

�

,����*)#�#$&)�!%�-"$�%%#�&��(# �
�
&���$

�������
������������
����$
��������� ��$���� ��������������	���������
��'��4����6��������������� �
��!��)����������������
��
��+������	
��������$��� ��������
���
�� ���� ����
����� 	�	����
����� ���� ���� ���������% �>�� ������ ��� ������ ����M��� ���� ������� �$����������� )��� �
� �
��� ��� �
� ����� ����� ���� ������+� �����



�
� �

�

9;�
�

�

	

������� �
����	�%� .��
� �������� ���� ���� U
��� 
���� ��� 
�� ����� �$���� �M��� ����� ����� ����� ��!!	������� �� � ���"� �����	�� �
��

�
��� ��� �M��� ����
����
	�	����
������������������M���U
��
�������
�������� �������������	����	��)�!�����M������������V�������� ����+�
(��#������
�����1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>���

,�� � 1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>�� �
.��� � 1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>�� �

�
����M���8S������
�����1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>���
8���.���1>��&.�[&*���K([�,�&����
��������������������������)8���.������.�<,�)1>��&.� [&*+�>8����(��1�1�*���[A*�&8>,.�>8���
����������������������������0K����������%�K([,&@�>< ]>%�K([,&@�><�>,*��%1>��&.�[&*�]�>%1>��&.�[&*�>,*�� %�K([>A8��<�b]�>%�K([>A8��<+�>8��K([���>�&(���
��������������������������)8���.������.�<,�)1>��&.� [&*+�>8����(��1�1�*���[A*�&8>,.�>8���
����������������������������0K����������%�K([,&@�>< ]>%�K([,&@�><�>,*��%1>��&.�[&*�]�>%1>��&.�[&*�>,*�� %�K([>A8��<�c]�>%�K([>A8��<+�>8�
�K([�1�&��1�,�����
����������������������������K([>A8��<��'�>8��K([,&@ �><�
(��1��1�*���[A*�&8>,.�>8�>�
�
������������������	!	����	������
�����1�*���[A*�&8> ,.[>88�1A�>���

,�� � .��� �
1�*���[A*�&8>,. � 1�*���[A*�&8>,. �

�
����������������	!	�����������
�����1�*���[A*�&8>,. [>88�1A�>���

,�� � .��� �
1�*���[�&1&��8 � 1�*���[�&1&��8 �
8&�[@&�0[A*�&8>,.[,���
�" � 8&�[@&�0[A*�&8>,.[,&@�><^ �

�
�����������������������
�����1�*���[A*�&8>,.[>88�1A �>���

,�� � .��� � ������������	�� �
1>��&.�[&* � 1>��&.�[&* � �
�K([�,�&�� � �K([�,�&�� � �#
�)J+ �
�K([���>�&( � �K([���>�&( � �



�
� �

�

9H�
�

�

�K([�1�&��1�,� � �K([�1�&��1�,� � �
�K([>A8��< � �K([>A8��< � ��
��� �
�K([,&@�>< � �K([,&@�>< � �

�

,����*)#�#$�!�!�#% �
&���$

�������
������������
����$
��������� ��$���� ��������������	���������
��'��4����6��������������� �������������������������$���������
��!������������ ����%�
�
(��#������
�����1�*���[�&1&��8�

,�� � 1�*���[�&1&��8 �
.��� � 1�*���[�&1&��8 �

�
����M���8S������
�����1�*���[�&1&��8�
8���.���������&*[�&1&���1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>��% �K([�,�&���>8��[��(���1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>��['% �K([�,�&���>8��[�&�K����
1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>��%�K([,&@�><��1�*���[A*�&8 >,.[>88�1A�>��%�K([���>�&(�
(��1������������1>��&.�[�&1&��8�&,,���?�&,�
�������������������������1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>�� ��,�1>��&.�[�&1&��8%([��(����X��,�]�1�*���[A*�&8>,. [>88�1A�>��%1>��&.�[&*�&,,���?�&,�
�������������������������1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>�� �1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>��['��,�1>��&.�[�&1&��8%([ �&�K����X��,�]�
1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>��['%1>��&.�[&*�>,*�1�*���[ A*�&8>,.[>88�1A�>��%�K([,&@�><�]�
1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>��['%�K([,&@�><�>,*��
�������������������������1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>�� %�K([���>�&(�]�1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>��['%�K([��� >�&(�>,*�
1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>��%�K([�,�&���bc�1�*���[A*� &8>,.[>88�1A�>��['%�K([�,�&���
0K�����������)1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>��%�K([,&@�>< �]�6+�
<,&�,�
8���.���������&*[�&1&���1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>��% �K([�,�&���>8��[��(���1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>��['% �K([�,�&���>8��[�&�K����
1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>��%�K([,&@�><��1�*���[A*�&8 >,.[>88�1A�>��%�K([���>�&(�
(��1������������1>��&.�[�&1&��8�&,,���?�&,�
�������������������������1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>�� ��,�1>��&.�[�&1&��8%([��(����X��,�]�1�*���[A*�&8>,. [>88�1A�>��%1>��&.�[&*�&,,���?�&,�
�������������������������1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>�� �1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>��['��,�1>��&.�[�&1&��8%([ �&�K����X��,�]�
1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>��['%1>��&.�[&*�>,*�1�*���[ A*�&8>,.[>88�1A�>��%�K([,&@�><�]�
1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>��['%�K([,&@�><�>,*��



�
� �

�

J:�
�

�

�������������������������1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>�� %�K([���>�&(�]�1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>��['%�K([��� >�&(�>,*�
1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>��%�K([�,�&���bc�1�*���[A*� &8>,.[>88�1A�>��['%�K([�,�&���
0K�����������)1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>��%�K([,&@�>< �]�4+�
<,&�,�
8���.���������&*[�&1&���1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>��% �K([�,�&���>8��[��(���1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>��['% �K([�,�&���>8��[�&�K���
1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>��%�K([,&@�><��1�*���[A*�&8 >,.[>88�1A�>��%�K([���>�&(�
(��1������������1>��&.�[�&1&��8�&,,���?�&,�
�������������������������1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>�� ��,�1>��&.�[�&1&��8%([��(����X��,�]�1�*���[A*�&8>,. [>88�1A�>��%1>��&.�[&*�&,,���?�&,�
�������������������������1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>�� �1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>��['��,�1>��&.�[�&1&��8%([ �&�K����X��,�]�
1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>��['%1>��&.�[&*�>,*�1�*���[ A*�&8>,.[>88�1A�>��%�K([,&@�><�]�
1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>��['%�K([,&@�><�>,*��
�������������������������1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>�� %�K([���>�&(�]�1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>��['%�K([��� >�&(�>,*�
1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>��%�K([�,�&���bc�1�*���[A*� &8>,.[>88�1A�>��['%�K([�,�&���
0K�����������)1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>��%�K([,&@�>< �]�'+�
�
������������������	!	����	������
�����1�*���[�&1&�� 8�

,�� � .��� �
1>��&.�[�&1&��8 � 1>��&.�[�&1&��8 �
1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>�� � 1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>�� �

�
����������������	!	�����������
�����1�*���[�&1&��8�

,�� � .��� �
8&�[@&�0[�&1&��8[,���
�" � 8&�[@&�0[�&1&��8[,&@�><^�

�
�����������������������
�����1�*���[�&1&��8�

,�� � .��� � ������������	�� �
&*[�&1&�� � &*[�&1&�� � ������� �
�K([�,�&�� � �[��(� � �#
�)J+ �
�K([�,�&�� � �[�&�K� � �#
�)J+ �
�K([,&@�>< � �K([,&@�>< � �



�
� �

�

J'�
�

�

�K([���>�&( � �K([���>�&( � �
�

,���%!($,!#.$&)�!%�-"$-�/���� �
�
.����� ���� ������� �$
�������� ���� 	�	������ 
	��	����� ��� 
�� 1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>��� ����� ��������� ���� ����#�� ��� ����	��� ������������
�������
�
�����
�������������8&�%�
(��#������
�����8&�[@&�0[A*�&8>,.[,���
�"�

,�� � 8&�[@&�0[A*�&8>,.[,���
�" �
.��� � 8&�[@&�0[A*�&8>,.[,&@�><^ �

�
����M���8S������
�����8&�[@&�0[A*�&8>,.[,���
�"�
8���.���������1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>��%�K([�,�&�� ��1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>��%�K([���>�&(��
1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>��%�K([>A8��<��1�*���[A*�&8 >,.[>88�1A�>��%�K([,&@�><���1�%�K([��>����
��������������������������1�%�K([,>�<�����1�%�K([1& �&�<���1�%�K([�K�1����1�%�K([��&�&,���1
�����%8#
�� ��1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>��%1>��&.�[&*�
(��1������������1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>���&,,���?� &,�
��������������������������1���,�1�*���[A*�&8>,.[>88 �1A�>��%�K([�,�&���]��1�%�K([�,�&���&,,���?�&,�
�������������������������1
�������,�1�*���[A*�&8>,. [>88�1A�>��%1>��&.�[&*�]�1
�����%1>��&.�[&*



�
� �

�

J4�
�

�

������������������	!	����	������
�����8&�[@&�0[A*�& 8>,.[,���
�"�
,�� � .��� �
1>��&.� � 1>��&.� �
1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>�� � 1�*���[A*�&8>,.[>88�1A�>�� �
�1� � �1� �

�
�
�����������������������
�����8&�[@&�0[A*�&8>,.[,��� 
�"�

,�� � .��� � ������������	�� �
�K([�,�&�� � �K([�,�&�� � �#
�)J+ �
�K([���>�&( � �K([���>�&( � �
�K([>A8��< � �K([>A8��< � ��
��� �
�K([,&@�>< � �K([,&@�>< � �
�K([��>� � �K([��>� � �#
�)4+�
�K([,>�<�� � �K([,>�<�� � �#
�)4+�
�K([1&�&�< � �K([1&�&�< � �#
�)4+�
�K([�K�1� � �K([�K�1� � �#
�)4+�
�K([��&�&,� � �K([��&�&,� � �#
�)4+�
8K>�� � 8K>�� � ��

� �
1>��&.�[&* � 1>��&.�[&* � �

�

,���%!($,!#.$�!�!�#%$-�/���� �
.����� ���� ������� �$
�������� ���� 	�	������ 
	��	����� ��� 
��1�*���[�&1&��8������ ��������� ���� ����#����� �� ��	��� ������������ �������
�
���� �
�� ����
�������8&�%�
�
(��#������
�����8&�[@&�0[�&1&��8[,���
�"�

,�� � 8&�[@&�0[�&1&��8[,���
�" �
.��� � 8&�[@&�0[�&1&��8[,&@�><^�

�
����M���8S������
�����8&�[@&�0[�&1&��8[,���
�"�



�
� �

�

J6�
�

�

8���.���������1>��&.�[�&1&��8%&*[�&1&��8��1�*���[�& 1&��8%�K([,&@�><��1�*���[�&1&��8%�K([���>�&(��1�*�� �[�&1&��8%�[��(���
1�*���[�&1&��8%�[�&�K��
(��1������������1�*���[�&1&��8�&,,���?�&,�
�������������������������1>��&.�[�&1&��8��,�1�*���[ �&1&��8%&*[�&1&��8�]�1>��&.�[�&1&��8%&*[�&1&��8�
������������������	!	����	������
�����8&�[@&�0[�&1& ��8[,���
�"�

,�� � .��� �
1>��&.�[�&1&��8 � 1>��&.�[�&1&��8 �
1�*���[�&1&��8 � 1�*���[�&1&��8 �

�
�����������������������
�����8&�[@&�0[�&1&��8[,���
 �"�

,�� � .��� � ������������	�� �
&*[�&1&��8� &*[�&1&��8� �
�K([,&@�>< � �K([,&@�>< � �
�K([���>�&( � �K([���>�&( � �
�K([�,�&�� � �[��(� � �#
�)J+ �
�K([�,�&�� � �[�&�K� � �#
�)J+ �

�


