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Contexte et objectifs

Fonctionnement du modele
® Encadrant IRD : Jérome Lefevre

® Encadrants MF : Virgil Cavarero, Gabrielle Castella Forcages océaniques Foreages Forcages en marée
metleoroliogiques
(MERCATOR) AROME o ERAB) (TPXO)

Obijectifs du stage SCHISM

Préparer le transfert vers Météo-France de la nouvelle : (Forecast 48h) Forgages en vagues
DTSI - Nouméa (MFWAM ou WW3)

chaine expérimentale développée a I'IRD basée sur le
modéle hydrodynamique SCHISM couplé au modeéle de

agues SWAR oo
SCHISM

Evaluer et améliorer la modélisation des courants, des ———
- . . . , arametres de vagues
niveaux marins et de la surcote induite par le déferlement Couplage

des vagues dans le lagon

courant-houle
[——]

Developpé a I'IRD
Météo-France
Sécuriser la chaine prévisionnelle, améliorer

> 'assistance en mer, mettre en place une
vigilance vague-submersion (VVS) en NC

Courants (U,V)



Cyclones étudiés et stations d’observation

Carte des stations d’observations L o
e Trajectoires des cyclones étudiés
utilisées
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Basse Vent
pression extréme

Vagues Run-up
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Surcote
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Méthode : Soustraction
marée astronomique

| Méthode : Soustraction
marée astronomique
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- Observations : Retrait des prévisions de marée

- Simulations : Retrait du run sans vents, sans effet
baromeétre inverse et sans vagues

Surcotes (cm) observées aux marégraphes
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lllustration du phénomene d’ensachage dans le lagon de Poé

Trajectoire DTF 12/02 05n 702 9N
O 45 14/02 05h
ma 16/02 05h Gy~ =
11/0Z 05h 17/02 OSh.' 13/02 05h Vanuatu
18/02 0Sh
/ Z Y 4 °
£ Vila Elévation (m)
19/02 05h,” 26/02 23h

20/02 osr/ »
Koumac

’ 26/02 05h

.
’:
-

21/02 05h No
/

éaNouvclle-Calédonle

22/02 05k,

Australie ’ I
'

5/02 05h

23/02 058,

k)
Brisbane i

<

Cap Goulvain

\

o

R

externe

I station pente &

, | @mmmm  Couronne recifale
® . Plage de Poé

station DBep. \ mmmm)  Déferlement des vagues

Faille aux Sortie des eaux

requins k
o ofce
station 002 ' 2’5 km ;ﬁ

9=

ctatinn NN



Sensibilité a la bathymeétrie

From depth
observations (SHOM)

Satewd Depths
(LandSAT/IRD)

Surcote (m) dans le lagon de Poé
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Décomposition de la surcote lors du cyclone Cook

50 kt
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Trajectoire cyclone

\ Surcote maximale (m)
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marégraphe marégraphe marégraphe
baro effect ' baro effect baro effect

Surcote pilotée baro effect + wind Surcote baro effect + wind Surcote pilotée baro effect + wind
baro effect + wind + swan . P baro effect + wind + swan ' baro effect + wind + swan
par le surestimée par par les vents
déferlement le modeéle . d’afflux
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Zone sensible au déferlement des vagues

Aérodrome de Touho py

—— baro + wind
baro + wind + swan

Surcote maximale (m)

Surcote simulée de 230 cm essentiellement due
au déferlement

Lone exposée car absence de barriere récifale
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Australie

Surcote max (m)

Dépression Lucas
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Cyclone Niran
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Lagons étroits de la
cote Quest sensibles au
déferlement




HS dans le lagon

Oma Niran
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- Capture de la modulation de la houle par la marée

- Role de la friction dans la surestimation des Hs



Elevation (m)
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Episodes de fortes houles

!

Houle distante Cvclone Niran
(Mer de Tasman + houle distante

Deépression
Lucas

CPES o

=

MSL from RBR - Moindou

' = SL from RBR - Moindou north (Reef)
' == SL from RBR - Moindou (Lagon)
l[fremer SL from RBR - Moindou south (Reef)
05-01.21 19.01.21 02-02-21 16-02.21 02-03-21 16-03-21 30.03.21 13-04.21 27-04.21

Date

Elévation et surcote (m) observées aux stations de Moindou

- Pres de 40 cm de surcote au niveau du pic lors de I'épisode de houle du Sud (courbe
verte), c’est plus que lors du passage du cyclone Niran

- Episodes de fortes houles trés impactantes dans les lagons étroits de la cdte Ouest




Synthese des comparaisons de surcote lors des 6 évenements etudiés

. i Surcote Surcote o .
Dates Evénement | Lieu observé observée (cm) | simulée (cm) Qualité du forcage /| Commentaires
Ouinne
10/03/2015 - 16/04/2015 | PAM [ S0OLO _ HS station = HS simulation a Poindimie (2,5m)
Hienghene
Ouinne
06/04/2017 — 14/04/2017 COOK Hienghene HS station (5,8m) < HS simulation (6,3m) a Poindimie
Thio
Poe
Numbo HS station (bm) > HS simulation (5m) a Poé
15/02/2019 - 01/03/2013 OMA Lare_gnere Effet baro non inclus dans les observations a Laregnere,
Uitoe Uitoe et Redika Effet baro non inclus
Redika
Goro
Lifou _ _ _
_ HS station (1.4m) < HS simulation (1,6m) a Laregnere
Ouinne
30/01/2021 — 08/02/2021 LUCAS Ouveéa Effet baro non inclus dans les observations a Laregnere
Ma_re Pic de 60 cm tres bref a Mare
Thio
Laregnere
M’";“'Ed“” gg gg HS station (7m) > HS simulation (6,5m) a Uitoe
e-Kouen
03/03/2021 — 10/03/2021 NIRAN Laregnere 30 30 Effet baro non inclus dans les observations a Laregnere,
Uitoe 10 _ Mbe-Kouen et Uitoe

RMSE ~12 cm



Conclusion

1. Modéle performant dans la simulation des niveaux marins et des Hs
2. Différences de vulnérabilité au déferlement des vagues entre les différents types de lagons

3. Zones sensibles : lagons étroits de la cote Ouest et zones non protégées de la cote Est

Projection des niveaux marins a Noumeéa-Chaleix
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